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MODUL I
PENGENALAN AUTODESK INVENTOR

A. Tujuan

Setelah menyelesaikan modul ini diharapkan mahasiswa mampu:

1.

g A W DN

Memahami manfaat Software Autodesk Inventor 2015 di bidang desain
Teknik Mesin.

. Memulai Autodesk Inventor 2015.
. Memilih tamplate yang akan digunakan dalam desain gambar.
. Memahami jendela kerja pada Autodesk Inventor Professional 2015.

. Melakukan setting awal sebelum menggambar menggunakan Autodesk

Inventor Professional 2015.

B. Teori

Autodesk Inventor Professional 2015 merupakan salah satu software teknik

dari produk Autodesk Corp. yang digunakan untuk keperluan engineering design

and drawing. Autodesk Inventor merupakan produk pengembangan dari AutoCAD

dan Autodesk Mechanical Desktop. Autodesk Inventor memiliki beberapa

kelebihan seperti:

1.

2
3.
4

5.

Kemampuan design dan pengeditan dalam bentuk so/id model (parametric
solid modeling) sehingga engineer dapat memodifikasi design tanpa harus

melakukan design ulang.

. Kemampuan menganimasikan file assembly.

Kemampuan automatic create technical 2D drawing.

. Material yang disediakan memberikan tampilan suatu part lebih riil.

Kemampuan mensimulasikan analisis tegangan dari produk desain.

Dari kelebihan-kelebihan di atas, maka pemakaian software Inventor akan

memberikan keuntungan dari segi efisiensi, efektifitas waktu dari produk yang kita
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desain dapat dipercepat dan membantu mengurangi kesalahan dalam membuat
desain karena sudah mensimulasikan terlebih dahulu produk desain di komputer

sebelum masuk ke proses produksi massal.

C. Memulai Autodesk Inventor Professional 2015
Setelah program Autodesk Inventor Professional 2015 ter-/nstal/ di komputer,
kita dapat memulai menggunakan Autodesk Inventor Profesional 2015, sebagai
berikut :
1. Memulai Autodesk Inventor bisa dengan dua cara yaitu:
a. Melalui /con di desktop

Perhatikan Dekstop pada layar monitor, selanjutnya lakukan double-clicking

pada shortcut icon Autodesk Inventor Professional 2015.

(B8 TEDY e
Gambar 1.1 Icon Autodesk Inventor pada layar komputer
b. Melalui tombol start

Klik Start|Programs|Autodesk|Autodesk Inventor 2015]|Autodesk

Inventor Professional 2015.

2. Setelah selesai proses, maka akan muncul tampilan jendela Autodesk Inventor

Professional 2015, selanjutnya klik toolbar New | atau tekan CTRL+N.
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e
Gambar 1.2 Tampilan awal Autodesk Inventor Professional 2015

3. Selanjutnya muncul dialog New File, pilihlah tab English (satuan inchi) atau

Metric (satuan mm). Pilih salah satu femplate sesuai kebutuhan.

ate New File ﬂ

¥ Part =Creabe 20 and 3D objects
English -

:Moldcbgsqn @ @ g ﬂ

Shewt Shest  Stamdard Standard

Metl  Metal  (DiNLigt (menligt
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Mold Mold  Standard  Standard Weld Display Name:  Drawing
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Gambar 1.3 Tampilan kotak dialog New File

Macam-macam template pada kotak dialog New File antara lain:

e Standard (mm).ipt adalah fempl/ate yang digunakan untuk pembuatan
part.

e Sheet Metal (mm).ipt adalah template yang digunakan untuk pembuatan
part berupa pelat.

e Standart (mm).iam adalah femplate yang digunakan untuk perakitan
(assembly) beberapa file.
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e Weldment (I1SO).iam adalah template yang digunakan untuk assembly

dengan proses pengelasan.

e Standart (mm).ipn adalah templ/ate yang digunakan untuk menguraikan
part assembly serta dapat dianimasikan untuk presentasi proses assembly

dan dapat disimpan dalam file AVI.

e 1SO.idw adalah template yang digunakan untuk membuat gambar 2D

secara otomatis.
Klik tempalte yang kita pilih, selanjutnya klik tab Create.

4. Tampilan selanjutnya akan muncul jendela kerja Autodesk Inventor Professional

2015 seperti gambar 1.4.

Toolbar Standart
Menu Bar

| &) Rotate

nnnnn

Browser Bar

3D Indicator i ]
Graphic Windows

Status bar

Gambar 1.4 Tampilan Jendela Kerja Autodesk Inventor Professional 2015
Keterangan:

e Toolbar Standard berisi perintah umum seperti save, open, New, Undo,

Redo dan sebagainya.

e Menu Bar berisi semua perintah yang terdapat di Autodesk Inventor
Professional 2015.
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e Panel Bar berisi perintah khusus untuk menunjang dalam proses yang
sedang berlangsung. Misalnya, kita membuat gambar dengan template
Sheet Metal.jpt, maka pada Panel/ Bar secara otomatis akan muncul

perintah khusus untuk Sheet Metal.

e Browser Bar berisi langkah-langkah kerja. Misalnya, kita membuat objek
dengan Extrude dan Revolve, semua akan tercatat di Browser Bar

untuk memudahkan kita melakukan ediit ulang.

e Graphic Windows merupakan area bidang Kerja tempat menggambar

object.
¢ 3D Indicator merupakan tanda letak bidang gambar.
¢ Navigation Bar berfungsi untuk mengatur arah tampilan /pandangan.

e Status Bar menampilkan feks berupa pesan untuk mempermudah langkah

dalam bekerja menggunakan Autodesk Inventor Professional 2015.

D. Setting Sketch dan Part Applications Options

Untuk mempermudah pada saat pembuatan komponen, maka sebelum
membuat sketch terlebih dahulu kita setting Sketch dan Part Applications Options.
Langkah pengaturan Skecth Option :
1. Klik menu Tools|Application Options.
2. Klik tab Skecth, kemudian check list sesuai gambar 1.5.
3. Klik Apply|Close.

Modul Autodesk Inventor Professional 2015 — Teknik Mesin — UMY 5



i i Application Options u-|

Genersl | Save Ve Colors | Daplay | Hardware | Promots | Drswing

Hatehask Shetch Part Feanse Assembly Content Center
0 Sherch
Constrant Settegs Cisplay
settngs... Clordines
[ M i s
soine fit method .
[ e
® Stmndard [] Ecordate sysiem indcator
AutsCaD
Miniemum Energy - Defoult Tersion Heacs U Display
[ Enable Heads-Lp Display (HUD)
o X0 Sattrge...
[ g te grd
[ mutepropect edges durng curve crestion
] Austopragect edgms. for sketch crmabion and et
o] L L skt plane on shetch creston and edit
[ aussmpregect part origin on sietch ereate
[ Pt alemert
0 St
[] Auste herd with 30 e creation
i/} oort.. | v | Emort., Clese

Gambar 1.5 Kotak Dialog Application Option tab Skecth

Langkah pengaturan Part Option

1. Klik menu Tools|Application Options.
2. Klik tab Part, pilih skecth on x-y plane.
3. Klik Apply|Close.

—
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Gambar 1.6 Kotak Dialog Application Option tab Part
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E. Mengubah Satuan /Unit
Jenis satuan yang akan digunakan dapat kita atur sesuai kebutuhan untuk

pembuatan file part, assembly maupun drawing.

Langkah mengubah jenis satuan sebagai berikut:

1. Klik menu Tools|Document Settings.
2. Klik tab Unit, pilih satuan yang akan digunakan dalam pembuatan gambar.

3. Klik Apply|Close.

Stardarg | Units Sketch | Modeing | B of Materials | Default Tolernce

Gambar 1.7 Kotak Dialog Application Option tab Unit
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MODUL 11
SKETCH DESIGN

Tujuan

Setelah menyelesaikan modul ini diharapkan mahasiswa mampu:
a.
b. Menggunakan toolbar draw, dimension dalam pembuatan sketch.
c. Membuat sketch.

Sketch Autodesk Inventor Proffesional 2015

Sketch memiliki

dalam membuat gambar 3D Model, Orthogonal, Presentasi dan Assembly.

hanya terdiri dari gambar geometri.

Memahami jenis-jenis tool yang digunakan dalam pembuatan sketch.

peranan penting karena merupakan proses awal/dasar

Sketch

1[7: / @ {/" I [\ Fillet - = Mo XETim  FJScale | I Rectanguler H ARl [ Image . fo

= i) p— i
Start line CGirde Arc  Rectangle Aot - Project % Copy = bxtend [l trtch | p Cireulor L 2|7 | @rons | S[E]
DSketch ™| " v v - -}~ Paint Geometry " | () Rotate |- Split & Offset | (i Mirror @ O /01 = | [§ ACAD | B Show Format
Sketch Create v Modify Pattern Constrain v Insert Format v

Gambar 2.1 Kelompok 7oolbar Skecth

Dasar-dasar pembuatan Sketch di Autodesk Inventor 2015 sebagai berikut:

1. 7oolbar Draw

a. Membuat Garis

v

Finish
Sketch

Exit

Line berfungsi membuat garis lurus berbagai arah baik secara vertikal, horizontal

maupun dengan arah yang lain. Cara membuatnya dengan mengklik titik a
titik akhir.

wal dan
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Gambar 2.2 Membuat Garis dengan 7oolbar Line

b. Membuat Lingkaran

Ada 2 cara untuk membuat lingkaran, yaitu Center Point Circle dan Tangent Circle.

° C‘ent'er Po,nt' C/rcle | 'E}Cen'ter pant circle  Shift+C = |

Tentukan center point dari circle kemudian secara dinamis tentukan radius

circle dengan mengarahkan kursor dan mengkliknya seperti gambar 2.3.

Gambar 2.3 Membuat Center Point Circle

e Tangent Circle

Tentukan tiga sisi untuk menentukan diameter circle seperti pada gambar

2.4
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Gambar 2.4 Membuat 7angent Circle
o E//pse
Tentukan center point elipse kemudian dengan menggeser kursor tentukan
jarak sumbu pertama dari center point, selanjutnya tentukan jarak sumbu

kedua dari center point.

Gambar 2.5 Membuat E/jpse

c. Membuat Persegi Panjang
Fungsinya untuk membuat kotak persegi panjang atau bujur sangkar. Di sini
terdapat 2 cara dalam membuat Rectangle, yaitu: Two Point Rectangle dan Three

Point rectangle.

e Two Point Rectangle |7 Two poit rectangle -]

Tentukan titik pertama sebagai titik awal dari rectangle, kemudian tentukan
titik kedua untuk menentukan panjang serta lebarnya, seperti terlihat pada

gambar 2.6.
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Gambar 2.6 Membuat 7wo Point Rectangle

o Three Point Rectangle [ Tesport rectangk |

Tentukan titik pertama sebagai titik awal dari rectangle, kemudian tentukan
titik kedua sebagai arah dan jarah untuk sisi pertama lalu tentukan titik

ketiga untuk menentukan jarak.

Gambar 2.7 Membuat 7#hree Point Rectangle

d. Membuat Busur
Toolbar Arc dipergunakan untuk membuat busur, ada 3 cara pembuatan busur

yaitu:

| ':i Three point are =

e Three Point Arc

Membuat busur dengan tiga titik yaitu dengan klik titik awal lalu titik akhit

kemudian tentukan radiusnya.
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Gambar 2.8 Membuat 7hree Point Arc

e Tangent Arc

Tangent Arc digunakan untuk membuat busur yang tangensial terhadap
suatu garis/kurva yang sebelumnya sudah ada pada sketsa, dengan titik

akhir (end point) dari garis tersebut sebagai titik awal busur.

Gambar 2.9 Membuat 7angent Arc

o Center Point Arc |- Center point arc
Tentukan Center Point Arc kemudian klik titik 2 dan 3 sehingga akan

terbentuk busur.

Gambar 2.10 Membuat Center Point Arc
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e. Membuat Garis kurva (Spline)
Langkahnya dengan menentukan titik awal untuk memulai membuat Spline,
kemudian tentukan titik tambahan jika diperlukan. Untuk mengakhiri klik kanan

dan pilih create.

[

Gambar 2.11 Membuat Spline

f. Pembuatan Titik

Titik (point, hole center) digunakan sebagai titik acuan untuk geometri yang lain
atau bisa digunakan sebagai titik pusat lingkaran dari hole feature yang akan
dibuat.

Gambar 2.12 Membuat Point

g. Pembuatan Fillet

Toolbar fillet digunakan untuk membuat bentuk radius/setengah lingkaran pada
sudut dari geometri. Tahapannya pilih garis pertama dan garis kedua atau klik

pertemuan kedua garis tersebut.
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2D Fillet

10 > | =

Gambar 2.13 Membuat Radius dengan fillet

h. Membuat Chamfer

Chamfer digunakan pada sudut dari sebuah profil untuk membuat sudut tersebut

patah dengan jarak tertentu. Chamfer hanya bisa diterapkan pada sudut yang

terbentuk dari garis lurus saja.

20
2D Chamfer
I~ [om >
=2 = 20
@

Gambar 2.14 Membuat Chamfer

i. Membuat Polygon
Toolbar polygon dapat membuat sampai 120 sisi, langkahnya dengan menentukan
jumlah sisi polygon dan creation method, circumscribed atau inscribed.

Selanjutnya gunakan dua titik untuk menentukan center polygon dan luas

polygon.
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Polygon E il =

Gambar 2.15 Membuat Polygon circumscribed atau inscribed

J. Membuat Text

Toolbar Text digunakan untuk menyisipkan teks pada gambar.

Format Text n

Part v | | Madel Parameters w | |42 (20000 me) CRET - A

fTeknik Mesin-UMY|

€

&} 1 3 o Corcel

Gambar 2.16 Membuat 7ext dengan Toolbar Text

2. Toolbar General Dimension

Toolbar ini berfungsi untuk memberikan ukuran/dimensi pada sketch seperti /inier,
angular, radius, diameter, maupun aligned.

Tahapan membuat dimension -

1. Klik menu General Dimension

2. Klik garis yang ingin diberikan ukuran, klik titik ke titik, atau titik ke garis.
3. Selanjutnya masukkan besar ukuran|Klik Apply|Close.
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Corg.
N

'9‘2&9| \—25

d?

Gambar 2.17 Memberi Ukuran Menggunakan General Dimension

C. Soal Latihan
Buatlah 2D sketch dari gambar berikut.

56
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MODUL 111
CONSTRAINT-MODIFY-NAVIGATE

A. Tujuan
Setelah menyelesaikan modul ini diharapkan mahasiswa mampu:
a. Memahami jenis-jenis tool yang digunakan dalam pembuatan sketch.

b. Menggunakan toolbar constraint, modify, pattern dalam pembuatan
sketch.

c. Membuat dan mengedit sketch.

d. Menggunakan toolbar navigasi untuk menampilkan pandangan benda

kerja.

B. Toolbar Constraint
a. Coincident Constraint

Coincident Constraint berfungsi untuk memindahkan /menempelkan 2 obyek

dengan menggabungkan kedua titik dari kedua obyek tersebut

o

Sebelum Sesudah

Gambar 3.1 Contoh Penggunaan 7oolbar Coincident Constraint
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b. Parallel Constraint

Parallel Constraint berfungsi untuk mensejajarkan sebuah garis terhadap obyek

L
/

Gambar 3.2 Contoh Penggunaan 7oolbar Parallel Constraint

. .
c. Tangent Constraint

Tangent Constraint fungsinya untuk menyinggungkan 2 buah obyek lingkaran

lain.

dengan lingkaran atau lingkaran dengan garis.

Gambar 3.3 Contoh Penggunaan 7oolbar Tangent Constraint

d. Collinier Constraint

Collinier Constraint berfungsi untuk menempelkan atau meratakan 2 buah

garis.

Gambar 3.4 Contoh Penggunaan 7oolbar Collinier Constraint
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e. Perpendicular Constraint |-__Perpendicular

Perpendlicular Constraint fungsinya untuk membuat 2 garis menjadi saling
tegak lurus.

Gambar 3.5 Contoh Penggunaan 7oolbar Perpendicular Constraint

f. Concentric Constraint

Concentric Constraint fungsinya untuk membuat 2

lingkaran atau Arc
menjadi 1 titik pusat.

Gambar 3.6 Contoh Penggunaan 7Toolbar Concentric Constraint
g. Horizontal Constraint

Toolbar ini fungsinya untuk membuat garis menjadi horizontal atau sejajar
dengan sumbu X.
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Gambar 3.7 Contoh Penggunaan 7oolbar Horizontal Constraint
h. Vertical Constraint

Vertical Constraint fungsinya untuk membuat garis menjadi vertikal atau

sejajar dengan sumbu Y

Gambar 3.8 Contoh Penggunaan 7oolbar Vertical Constraint

i. Symmetric C‘onstraint

Symmetric Constraint fungsinya untuk mensimetrikan 2 buah lingkaran atau 2

buah garis.

Gambar 3.9 Contoh Penggunaan 7oolbar Symmetric Constraint
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J. Equal Constraint El

Equal Constraint fungsinya untuk menyamakan obyek.

Gambar 3.10 Contoh Penggunaan 7oolbar Equal

C. Toolbar Modify

a. Move

Fungsinya untuk memindahkan objek ke posisi yang diinginkan.
Penggunaan foolbar move:

- Klik toolbar move

- Dari tampilan kotak dialog move, pililah select : klik obyek yang akan

dipindah, selanjutnya pilihlah base point klik base point dari obyek.

=+ Base point
Move
...................... k Select k &+ Base Point
[CJcopy []Preciee Input
[ Optimize for Single Selection
@) Done

Gambar 3.11 Tampilan Penggunaan 7oolbar Move

b. Copy

Fungsinya untuk menduplikat objek.

Penggunaan foolbar copy -
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- Klik toolbar copy.
- Dari tampilan kotak dialog copy, pilihlah se/ect: klik obyek yang akan dicopy,
pada pilihan base point: klik base point dari obyek.

Copy
B | select B @+ BasePont
B ase p oln t [ clipboard [cirl-c] [IPredse Input
[ optimize for Single Selection
@ Done

Gambar 3.12 Tampilan Penggunaan 7oolbar Copy

c. Rotate

Fungsinya untuk memutar objek ke posisi yang diinginkan.

Penggunaan foolbar rotate :

- Klik foolbar rotate.

- Dari tampilan kotak dialog rotate, pilihlah select: klik obyek yang akan
dirotate, pada pilihan center point : Klik center point dari obyek yang akan

diputar. Selanjutnya masukkan besar sudut perputaran pada kotak ang/e.

Rotate “

center point

Gambar 3.13 Tampilan Penggunaan 7oolbar Rotate

d. 7rim

Fungsinya untuk memotong Line, Arc, dan Spline pada objek yang saling

berpotongan, dengan cara klik bagian yang akan dipotong.
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Gambar 3.14 Tampilan Penggunaan 7oolbar Trim

e. Extend

Fungsinya untuk menutup dan menyambung Line, Arc, Spline, pada sketch

yang terbuka, dengan cara klik obyek yang akan diperpanjang.

—

Gambar 3.15 Tampilan Penggunaan 7oolbar Extend

f. Offset

Fungsinya untuk membuat duplikat objek dengan hasil lebih besar atau lebih
kecil dari objek asli dengan jarak sama pada semua sisi, dengan cara klik obyek

yang akan dioffset selanjutnya klik bagian dalam atau luar obyek.

Gambar 3.16 Tampilan Penggunaan 7oo/bar Offset
g. Sca/e

Fungsinya untuk membuat skala objek menjadi lebih besar atau lebih kecil.
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Penggunaan foolbar scale

- Klik toolbar scale.

- Dari tampilan kotak dialog scale, pilihlah sefect: klik obyek yang akan discale,
pada pilinlah base point : klik base point dari obyek yang akan discale.

Selanjutnya masukkan perbandingan pada kotak scale factor.

Scale “

R | scect | @+ Ssspont
e ok Pace
d » it
Optmae for Snghe Selection
@ e >

Gambar 3.17 Tampilan Penggunaan 7oo/bar Scale

D. Toolbar Pattern

a. Rectangular

Fungsinya untuk membuat duplikat objek dengan pola lurus. Dengan
Rectangular Patern kita akan lebih menghemat waktu tanpa membuat objek

satu persatu.

Gambar 3.18 Tampilan Penggunaan 7oolbar Rectangular

Modul Autodesk Inventor Professional 2015 — Teknik Mesin — UMY 24



b. Circular

Fungsinya untuk membuat duplikat objek dengan pola melingkar.

Patern biasanya digunakan untuk membuat lubang baut.

1

85) | :
(36d| 0) I | Circular Pattern
e I3 | Geometry Iy 4% axis
\\— o 1 of |6 >| | 350deq >
: ' @ p— B

Gambar 3.19 Tampilan Penggunaan 7oo/bar Circular

c. Mirror

Fungsinya untuk membuat duplikat objek dengan referensi garis

Hasil objek Mirror simetris terhadap objek aslinya.

Mirror

k Select B Mirror line

Self Symmetric

n n E}

Done

Gambar 3.20 Tampilan Penggunaan 7oolbar Mirror

d. Finish Sketch

Berfungsi untuk mengakhiri pembuatan sketch.

Circular

cermin.
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E. Toolbar Navigate
a. Zoom

Fungsinya untuk memperbesar gambar pada tampilan bidang kerja. Klik zoom
lalu klik pada bidang kerja dan geser kursor ke atas atas ke bawah. Kemudian,

klik untuk mendapatkan tampilan yang diinginkan.

Ue

Gambar 3.21 Tampilan Penggunaan 7oolbar Zoom

b. Pan

Fungsinya untuk menggeser tampilan bidang kerja. Klik pan lalu klik pada

bidang kerja. Selanjutnya, geserlah kursor pada tempat yang diinginkan.

+ 1
,gﬁ‘
L |
r e
.§f“
L CJ

Gambar 3.22 Tampilan Penggunaan 7oolbar Pan
c. View Face (51l
Fungsinya untuk memposisikan permukaan obyek sehingga sejajar dengan

layar kerja. Caranya klik view face, lalu klik pada permukaan yang akan dilihat.
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Gambar 3.23 Tampilan Penggunaan 7oolbar Pan
d. Free Orbit

Fungsinya untuk memutar objek pada bidang kerja. Klik free orbit, lalu Klik

pada bidang kerja. Selanjutnya, putar objek sampai memperoleh tampilan yang

"o

Gambar 3.24 Tampilan Penggunaan 7oolbar Free Orbit

diinginkan.

e. View Cube

Fungsinya untuk mengatur arah yang akan ditentukan seperti front, top, left

dan lain-lain. Caranya Klik salah satu sisi view cube.

- [ |
Ty, m
[+ | FRONT | <l g ——
— tﬂ : WOLLOE
oy

Gambar 3.25 Tampilan Penggunaan 7oo/bar View Cube
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.
F. Project Geometry | Proiect Geometry

Toolbar Project Geometry Berfungsi menampilkan edge, vertex, work geometry

atau sketch geometry sehingga mempermudah proses pembuatan obyek 3D.

Gambar 3.26 Menggunakan 7oolbar Project Geometry

Project Cut Geometry
Project Cut Geometry menampilkan sisi/garis ke dalam sketch plane yang aktif

dari sebuah komponen.

Gambar 3.27 Menggunakan 7oolbar Project Cut Geometry
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G. Soal Latihan

Buatlah 2D sketch dari gambar berikut.

bLi ' @22
v
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|
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m
m e
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L
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™ | , ! |
o
- e = - 1y
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R 13 22 22
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MODUL IV
PART DESIGN

A. Tujuan
Setelah menyelesaikan modul ini diharapkan mahasiswa mampu:
a. Memahami part dan jenis-jenisnya.
b. Memahami tool-tool yang digunakan dalam pembuatan part.
c. Menggunakan tool extrude, revolve, hole, shell, sweep, loft, ribs, coil
dalam pembuatan part.

d. Membuat bidang kerja baru pada part.

B. Part Autodesk Inventor Proffesional 2015
Part (profil 3D) merupakan kelanjutan Sketch (profil 2D), pada Autodesk
Inventor 2015 gambar Part dibedakan menjadi 2 macam, yaitu:
e Solid, yaitu objek yang padat.

e Surface, yaitu obyek hanya berupa kulit.

Tidak semua proses dalam membuat Part dapat menggunakan bentuk Solid.

Beberapa kasus Part yang rumit akan membutuhkan bantuan bentuk Surface.

Gambar 4.1 Kelompok Toolbar Model

Beberapa tool untuk membuat Part adalah sebagai berikut:

1. Extrude

Extrude berfungsi untuk memberikan tinggi, tebal atau kedalaman dari sebuah
profil 2D sehingga menjadikan profil tersebut menjadi bentuk 3D dengan

ukuran tertentu.
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Shace | Mare
Extents
B prote B e
R cods =] e
- S (] )]
268 &
@ v & o cancel

A

Gambar 4.2 Penggunaan 7oolbar Model Extrude

2. Revolve

Digunakan untuk membuat bentuk-bentuk silindris dengan cara memutar suatu

bentuk profil terhadap sumbu yang ditentukan.

Revolve |~ |

Gambar 4.3 Penggunaan 7oo/bar Model Revolve

3. Hole

Fitur ini digunakan untuk membuat fitur lubang yang parametrik berbentuk

lubang bor, counterbore, countersink atau lubang ulir.

Fole T
Flacement
o = 1 4 »
1 Lnesr aﬁ -
Ly | Foce % %’;é L
e : i -\\' 5
B | 4 Reference 1 @ _.I >
R | 4" feference 2 &g
el Pt Termton
(R Trowhdl | 3*
ofif o3k oM K Je
(k] |« & =3 Cancel Apply

Gambar 4.4 Penggunaan 7oolbar Model Hole
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4. Shell

Fungsinya untuk memotong material sisi dalam, sisi luar, dan kedua sisi dengan

ketebalan tertentu.

Shell B

Shel | pore

&) by | memove Faces
5 ] Automasc Face Chain
b ] Sobds
Thickreis
X3

@ oo o Cancel
A

Gambar 4.5 Penggunaan 7oolbar Model Shell

5. Ribs

Berfungsi untuk membuat sirip sebagai penguat Part.

‘I.{S‘) Shape |Draft | Beas

IEJ h":* 5 »

Sokd

A5

o Exctind Profie

@ et o Careel

Gambar 4.6 Penggunaan 7oolbar Model Ribs

6. Loft

Fungsinya untuk membuat objek dengan perpaduan beberapa bentuk atau

potongan yang berbeda.

Loft [ ~ |
Curves | Conditions | Transton
Sechons Ry

= Sheach 1) = L‘Q

&k ~ By

] ~Bdg

(=

Output. -
Cosed Loop
Solels 8D [ merge Tangent Foces
s/} Cil=i=4 o Cancel

Gambar 4.7 Penggunaan 7oolbar Model Loft
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7. Sweep

Fungsinya untuk membuat objek yang terbentuk dari Sketch atau Profile

melalui garis edar (Path).

B b Dm
§
§

8

Gambar 4.8 Penggunaan 7oolbar Model Sweep

8. Thread
Fungsinya untuk membuat ulir pada lubang atau silinder seperti poros dan mur-

baut.

Gambar 4.9 Penggunaan Toolbar Model Thread
9. Coil

Fungsinya untuk membuat objek melingkar seperti pegas.

Gambar 4.10 Penggunaan T7oolbar Model Coil
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10. Bend Part

Fungsinya untuk menekuk Part menjadi 2 bagian dengan referensi garis tekuk

pada sketch.
11. Work Plane

Fungsinya untuk membuat bidang kerja baru. Dalam prakteknya kita mungkin

memerlukan bidang baru yang tidak sejajar dengan bidang kerja lainnya.

Gambar 4.11 Penggunaan Work Plane
12. Work Axis

Fungsinya sebagai referensi saat kita akan membuat Skefch ataupun saat

Assemby Part.

Gambar 4.12 Penggunaan Work Axis

Modul Autodesk Inventor Professional 2015 — Teknik Mesin — UMY 34



C. Soal Latihan

Buatlah 3D - Feature dari gambar berikut
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MODUL V
ASSEMBLY DESIGN

A. Tujuan

Setelah menyelesaikan modul ini diharapkan mahasiswa mampu:
a. Memahami jenis-jenis assembly modelling dan assembly constrain.

b. Membuat assembly dari beberapa part modelling.

B. Inventor Assembly

Ketika mendesain sebuah mesin atau produk yang terdiri atas berbagai
macam Part, kita akan membutuhkan Assembly sebagai tema untuk merakit. Di
dalam Assembly, kita dapat melakukan berbagai macam pekerjaan, seperti
melakukan modifikasi Part, simulasi fungsi alat, sampai berbagai macam analisis

lainnya. Dengan demikian, pekerjaan kita dalam mendesain akan lebih mudah.

[EL 53 |t Free Move | [0F I:FI o Show &3 Pattern & 1 Il #sis | € Include Components | (%) +|
& D %7 Free Rotate o Elg mirror [l - Point ~ Define Envelopes
Place Create Joint Constrain Creat Plane
o o Hide All Substitutes ~ | ucs & Create Simplified Part
Component ~ | Position = Relationships ~ Pattern ~ | Productivity Work Features Simplify

Gambar 5.1 Toolbar Assembly
Beberapa Tool penting di dalam Assembly adalah sebagai berikut:
1. Place Component

Fungsinya untuk memasukkan File komponen ke dalam File Assembly. Kita
dapat memasukkan beberapa komponen sekaligus ke dalam Assembly.
Komponen pertama vyang diletakan dalam linkungan assembly secara
otomatis akan ditempatkan pada origin point (0,0,0) dalam keaadan
grounded. Kita dapat menaruh lebih dari satu komponen yang sama
dengan mengklik di lokasi yang berbeda dalam graphic window. Disamping
kita dapat menggunakan geometry part dari aplikasi Autodesk Inventor,

kita dapat menggunakan geometry dari aplikasi lain sebagai part di
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dalam assembly yang kita buat. Di bawah ini terdapat daftar list tipe file

yang dapat anda gunakan dalam Autodesk Inventor:

= Autodesk Inventor parts and assemblies (*.ipt, *.iam)

= Autedesk Mechanical Desktop (*.dwg)

= Autodesk Autocad (*.dwg)

= file SAT(ACIS/ShapeManager) (*.sat)

= file IGES (*.igs, *ige, *.iges)

= file STEP (*.stp, *.ste, *.step)

= Pro Enginer (*.prt, *.afm)

2. Assembly Constraint

Kita menggunakan assembly constraints untuk menciptakan hubungan

parametris antara tiap komponen dalam tiap assembly. Sebagaimana kita

menggunakan 2D constraint untuk mengontrol geometri 2D, menggunakan

3D assembly constrain dalam sebuah assembly untuk mengatur posisi

sebuah komponen dalam hubungannya dengan komponen yang lain. Basic

assembly constraint terdiri dari empat macam yang akan dijelaskan sebagai

berikut:

Place Constraint B
Assembly IMutiDn | Transitional ]

Type Selections

P oldaf b ke r@
Offsat: Solution

jo.o 2| oy BB
E— ==

) | o [[ oy ]

Gambar 5.2 Tampilan Place Constrain Dialog Box
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e Mate/Flush Constraint

Mate Contraint digunakan untuk meluruskan part feature seperti

permukaan rusuk atau sumbu suatu part ke part yang lain.

Gambar 5.4 Penggunaan Flush Contraint
e Angle Constraint

Angel Contraint digunakan untuk memberikan sudut antara dua buah part bisa

diaplikasikan ke permukaan datar, garis rusuk yang datar atau sumbu-sumbu.

T

Gambar 5.5 Penggunaan Ange/ Contraint
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e Tangent Constraint

Tangent Contraint digunakan untuk membuat sebuah hubungan tangensial
antara permukaan dari dua buah part. Salah satu part tersebut harus

merupakan permukaan lengkung.

Gambar 5.7 Penggunaan 7arngent Contraint dengan Solusi Outside

e Insert Constraint

Insert Contraint digunakan untuk memasukkan sebuah komponen ke
komponen lain seperti baut poros dan lain—lain ke dalam lubang pasangannya
pada komponen lain. Konstrain ini mengkombinasikan sebuah mate constraint
antara dua sumbu dan sebuah mate constraint antara dua permukaan datar.

Konstrain ini diterapkan dengan memilih edge circular pada tiap part.
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Gambar 5.8 Penggunaan /nsert Contraint

C. Soal Latihan

Rangkai part-part yang tersedia menjadi gambar berikut
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MODUL VI
INVENTOR DRAWING

A. Tujuan

Setelah menyelesaikan modul ini diharapkan mahasiswa mampu:

a. Memahami Inventor Drawing.

b. Membuat tahapan persiapan dalam pembuatan gambar kerja di Inventor
Drawing.

c. Mengubah style and standard editor, ukuran kertas dan title block

d. Membuat dan memberi ukuran pada gambar orthogonal.

e. Mencetak hasil gambar.

B. Teori Inventor Drawing

Gambar kerja merupakan alat komunikasi antara perancang dengan pelaksana
dalam pembuatan produk sehingga sesuai baik bentuk dan ukurannya. Autodesk
Inventor 2015 menerapkan beberapa standard gambar kerja, seperti 1SO, JIS,
DIN, dan ANSI. Kemudian, teknik gambar kerja seperti tebal tipis garis, proyeksi,
dan satuan, akan diatur secara otomatis setelah kita memilih salah satu jenis
standard gambar kerja yang akan dipakai. Kita masih dapat mengubah
beberapa hasil setting otomatis untuk disesuaikan dengan kebutuhan

menggunakan fasilitas inventor drawing.

1. Style dan Standard Editor

Tahapan setelah membuka Autodesk Inventor Drawing (template 1SO.idw) adalah
melakukan setting style and standard editor dengan cara klik Manage|Styles

Editor

Gambar 6.1 Tampilan Toolbar Pegaturan Styles Editor
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Langkah-langkah Setting dalam style and standard editor sebagai berikut:
a. Mengatur Jenis Proyeksi

- Klik Option Standard | default Standart (ISO) | tab View

Preferences

- Pada kotak Projection Type pilihlah proyeksi yang diinginkan

i Style and Standard Editor [Library - Read Only] Ea

L ¥ | Local Strles -
Standard | Default Stanciard (150) |
Gorwwsl VW PTEFERENCEs | fundubie Styles | Ciject Detiate | Muterial Hatch Pattern Defiite

Vieews Lol Dt
View Type Duplay

ase - W | (SCALEY ) 7 xE| xm

Label Prefix

VIEW ——
Poston  vetdty
Conarain to View Border ® sbave
M
L . Bk

Gambar 6.2 Tampilan Pegaturan Jenis Proyeksi
Keterangan:
e First Angle : Proyeksi Eropa

e Third Angle: Proyeksi Amerika

b. Mengatur Layer
- Klik option layers | 3D Sketch Geometry (1SO)

- Pada kotak dialog layers lakukan setting /ayer name, color, line type, line

weight.
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¥ Style and Standard Editor [Library - Read Only]
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Gambar 6.3 Tampilan Pegaturan Layer

c. Mengatur Text
- Klik Option Text|Label Text (1SO)

- Lakukan setting font, size dan format

-2 Style and Standard Editor [Library - Read Only]
7 Standerd Back New... T |Local Styies
JD Raoen
3 aen Coriter Mark Text Styles [ Label Text (150] |
s r@' Cuun Targes Poragraph Seltigs
||| 83 Femture Convol rame Soecry Ve % Stetch Coor

. Hatch — 1000 om 100 =]

* Hole Table _I
o

7 e f— aten
st Defouts =
Ports Lt EFER (=== ol B

Charpcter Formatting
L Rl Font Text Heght

| okl Teeact (150) T Tarema w| 5.25mm
Hate Text (150}

5 1 Ve Areralabon

41~ Wekd Syl Lonrents

o1 Weld bead

v Bl £y =™

Gambar 6.4 Tampilan Pengaturan Text
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d. Mengatur Dimension style

- Klik Dimension | Default (1SO)

- Pada tab Units lakukan setting dengan menghilangkan check list pada

leading zero dan traling zero agar angka nol di belakang koma tidak

* Siyle and Standard Editor [Library - Read Only] H
T o Starderd Back e, T |Local Strkes v
5 D Balloon
S —— Bimersion Style [ Default (150) ]
++- JB) Datum Target

1 Deerson Wnits | alterriate Units | Duplay | Tex: | Tolrance | Opsons | Motes and Leaders
Defadt - Method 1 (150)
Defat - Method 2a (150) uns Lnesr Dusplay
Default - Methed b (150) near Fommat
Dafauit - mm fin] (150) 1 Lt Sting
o - |
Precson ¥ Leadng 2ercs
Dincmal Marker i -
7 Traling Zenss
» Comma -
tricuded Teros
e Angular Dugiay
Comments Fermat
mcrrud Degpees - ] Leade 2eros
iy Surface Texture
o B Tetie Precision o rateg Zavsn
- Test T
+-+=1 view Arnotaten -
1w el ymbal
+ i weld bead
L/} Impent Dane

Gambar 6.5 Tampilan Pegaturan Dimension Unit

- Pada tab Display, lakukan setting tampilan dari ukuran anak panah,

warna, dan tampilan lainnya. Setelah selesai melakukan setting, klik

Done
' Style and Standard Editor [Library - Read Only]
Back Hew... T [Locwsmee
Dmenson Seve [ Default 150} |
waes | altrmane s | Dastoy | Tewt | Tolerare | Coorn | tenes ard Losders
1w je—
Type jr—
ST | [— A 2
Wesgrt coor 526 00 Heght (1)
By Layer « @ 250mm L0
- tnteread Chn Termntr
—= smaloe v
i -icr-— x xxi e
A T':: e[ el 0,36
: Extension D 0 spacng
et N o _'E"I )
E & P ot

S H = (o

Gambar 6.6 Tampilan Pengaturan Dimension

Display
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2. Mengubah Ukuran Kertas
Langkah untuk mengubah ukuran jenis kertas dengan cara:

- Pada browser bar, klik sheet: 1 selanjutnya klik kanan | klik Edit Sheet

= Edit Sheet
Drawing Format Revision
Drawing Resources
e MName
o g
[ *f% RepeatEdit Styles fheet] Crientation
. [, Copy cirl+c Size O O
Delete Sheet A3 v E O Portrait
Activate Height (@) Landscape
Auto-Reattach Orphaned Annotations =700 | | O ®
{Eifi Base View...
Width "
Create Sheet Format. .. " Options
Edit Sheet... 420.000 [JExdude from count
Expand All Children [[JExcude from printing
Collapse All Children
HowTe... @ o
1

Gambar 6.7 Tampilan Pegaturan Sheet

- Pada kotak Ediit Sheet tentukan nama, ukuran kertas, Page Layout kemudian
| OK

3. Menggubah Title Block/Etiket Gambar
Langkah untuk mengubah 7itle Blocks adalah sebagai berikut:

- Pada browser bar Expand Drawing Resource | Title Blocks klik kanan |

Define New Title Block

Drawingl

= Drawing Resources
= Sheet Formats
Borders
ES} % Repeat Edit Styles

[lsheet [ Copy Ctrl+C

[ Define New Title Block

Expand All Children
Collapse All Children

How To...

Gambar 6.8 Tampilan merubah 7itle Blocks

- Selanjutnya buatlah etiket gambar yang baru sesuai ukuran yang diinginkan,

contoh sebagai berikut
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|iee!

Gambar 6.9 Contoh Etiket Gambar

- Kemudian setelah selesai klik toolbar Finish Sketch , selanjutnya berilah
nama Title Block | Save

- Cara merubah tittle block yang baru, pada sheet :1 lalu klik kanan 1SO |

Delete, selanjutnya pada title blocks | klik kanan Etiket Baru | Insert

Beberapa tool pada Place Views yang digunakan untuk membuat gambar kerja

yaitu:

Title Block
Mame:
| |
Discard Cancel

Gambar 6.10 Tampilan Membuat Title Block Baru

Drawingl = @
- [ Drawing Resources Drawing1
[£ Sheet Formats = Drawing Resources
Borders &= Sheet Formats
7 EE WEIEEM [ Borders
=l Etikat Baru - Ll Tite Blocks
5] Sketthed Symbois ': 150
& [lsheet:1 B ikt Barl
[ Defauit Border <5 Repeat Undo
= [ Sketched Sym
<5 Repeat Undo B [ sheet:1 % Copy Cirl+C
Delete [ [HDefault Borde  Delete
Edit Definition Insert
Expand Al Children Edit
Collapse All Chidren
How To... How To...
i s

Gambar 6.11 Tampilan Membuat Title Block Baru

Base Projected Ausiliary Section Detail Overlay

Create

Draft

Gambar 6.12 Tampilan Toolbar Place Views pada Inventor Drawing
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4. Membuat Gambar Orthogonal

e. Base View |2

Berfungsi untuk mengambil pandangan dasar.

Gambar 6.13 Tampilan Toolbar Place Views pada Inventor Drawing

f. Projected Viewt]

Berfungsi mengambil view dari atas, bawah, dan samping. Syaratnya, harus
memiliki Base View terlebih dahulu.

Gambar 6.14 Tampilan Toolbar Place Views pada Inventor Drawing

g. Auxiliary View

Fungsinya untuk mengambil view dengan bantuan salah satu garis pada view
yang telah kita ambil.
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Gambar 6.15 Tampilan Toolbar Place Views pada Inventor Drawing

h. Section View @

Fungsinya untuk membuat gambar potongan agar dapat memperjelas bagian-

bagian yang tersembunyi.

Gambar 6.16 Tampilan Toolbar Place Views pada Inventor Drawing

i. Detail View

Fungsinya untuk memperbesar bagian tertentu yang kelihatan kecil dan rumit agar

menjadi lebih besar.

"gm—iﬂﬂf

—-11xH
s

Gambar 6.17 Tampilan Toolbar Place Views pada Inventor Drawing
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j. Break

Berfungsi memotong view yang terlalu panjang dan konstan.

Iug _____________ = _r_")
@%4)

Gambar 6.18 Tampilan Toolbar Place Views pada Inventor Drawing

5. Annotate Gambar Orthogonal

Setelah bisa menampilkan bentuk 2D dari berbagai pandangan maka kita
membutuhkan beberapa Tool pada Menu Bar Annotate untuk memperlengkap

dan memperjelas apa yang akan kita tampilkan.

Efe S AE - m =
P Sketch  Tooks  Mansge  View  Enwironment

Gambar 6.19 Tampilan Toolbar Annotate pada Inventor Drawing
Beberapa Tool pada Annotate yaitu:

a. Dimension

Fungsinya untuk membuat berbagai macam ukuran seperti Horizontal, Vertical,

Radius, Diameter, dan Angle.

26,00 &

Gambar 6.20 Tampilan Toolbar Place Views pada Inventor Drawing

Modul Autodesk Inventor Professional 2015 — Teknik Mesin — UMY 49



b. Baseline Dimension @

Berfungsi untuk membuat ukuran bertingkat secara berkelompok.

=m

% ________________ o4,
75,00

BO.m 0,00
i 7,00

[

Gambar 6.21 Tampilan Toolbar Place Views pada Inventor Drawing

c. Ordinate Dimension

Fungsinya untuk membuat ukuran dengan sistem koordinat secara berkelompok.
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Gambar 6.22 Tampilan Toolbar Place Views pada Inventor Drawing

d. Hole / Thread Notes

Berfungsi untuk membuat catatan lubang dan ulir.
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Gambar 6.23 Tampilan Toolbar Place Views pada Inventor Drawing

Modul Autodesk Inventor Professional 2015 — Teknik Mesin — UMY

50



e. Bend Notes

Berfungsi membuat catatan tekukan pada pengerjaan Sheet Metal.

Gambar 6.24 Tampilan Toolbar Place Views pada Inventor Drawing

f. Chamfer Notes @

Berfungsi membuat catatan Chamfer.

_

b
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Gambar 6.25 Tampilan Toolbar Place Views pada Inventor Drawing

g. Center Mark

Berfungsi membuat tanda titik pusat lingkaran.

Gambar 6.26 Tampilan Toolbar Place Views pada Inventor Drawing
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h. Surface Texture Symbol Fa

Berfungsi membuat simbol untuk jenis pengerjaan dan hasil pengerjaan pada

suatu permukaan.
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Gambar 6.27 Tampilan Toolbar Place Views pada Inventor Drawing

i. Welding Symbol I

Berfungsi untuk membuat simbol pengelasan.

Gambar 6.28 Tampilan Toolbar Place Views pada Inventor Drawing

j. Text @

Berfungsi membuat tulisan atau catatan tambahan untuk menambah keterangan

dalam gambar kerja.
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Gambar 6.29 Tampilan Toolbar Place Views pada Inventor Drawing

k. Leader Text A

Berfungsi membuat catatan dengan garis panah sebagai penunjuk.
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Gambar 6.30 Tampilan Toolbar Place Views pada Inventor Drawing

. Balloon

Berfungsi untuk membuat penunjukkan Part berupa nomor urut yang akan

terhubung dengan nomor di Part List.

Gambar 6.31 Tampilan Toolbar Place Views pada Inventor Drawing
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m. Part List

Berfungsi membuat daftar Part berdasarkan Balloon yang telah kita buat

sebelumnya.

Gambar 6.32 Tampilan Toolbar Place Views pada Inventor Drawing

C. Mencetak Gambar

Langkah mencetak gambar hasil dari desain dengan cara sebagai
berikut:

- Klik Print

| mew g i Puint

E Select a printer and other printing
aptions befare printing.

Gambar 6.33 Tampilan Toolbar Place Views pada Inventor Drawing

- Selanjutnya pada kotak dialog print drawing, tentukan jenis

printer yang digunakan
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- Setting pada tombol

pengaturan lainnya

properties

untuk ukuran kertas

- Klik OK untuk mencetak gambar

D. Soal Latihan
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Gambar 6.34 Tampilan Toolbar Place Views pada Inventor Drawing

Buatlah gambar kerja seperti gambar berikut
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