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MOTTO

“Hai orang-orang yang beriman, Jadikanlah sabar dan shalatmu Sebagai
penolongmu, sesungguhnya Allah beserta orang-orang yang sabar” (Al-Bagarah:
153)
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Jadilah seperti karang di lautan yang kuat dihantam ombak dan
kerjakanlah hal yang bermanfaat untuk diri sendiri dan orang lain, karena hidup
hanyalah sekali. Ingat hanya pada Allah apapun dan di manapun kita berada

kepada Dia-lah tempat meminta dan memohon.

Tidak ada masalah yang tidak bisa diselesaikan selama ada komitmen bersama
untuk menyelesaikannya.

Vi



HALAMAN PERSEMBAHAN

Dia memberikan hikmah (ilmu yang berguna) kepada siapa yang

dikehendaki-Nya. Barang siapa yang mendapat hikmah itu sesungguhnya ia telah

mendapat kebajikan yang banyak. Dan tiadalah yang menerima peringatan

melainkan orang-orang yang bertawakal. (Q.S. Al-Bagarah: 269)

Tugas Akhir ini saya persembahkan untuk:

>

Ibunda dan Ayahanda tercinta, Ibu Emi Wirasati dan Bpk. Suwanto

terimakasih atas kasih sayang dan dukungan yang kalian berikan.

Adek-adeku tersayang, telah memberikan motivasi, nasehat serta

dukungan.

Bapak Andika Wisnujati, S.T., M.Eng. Selaku dosen pembimbing tugas
akhir.

Bapak M.Abdus Shomad,S.Sos.1.,S.T.,M.Eng. Selaku dosen penguji tugas
akhir.

Ibu Putri Rachmawati, S.T., M.Eng Selaku dosen penguji tugas akhir.

Terimakasih kepada Annisa Woro Pramudita yang telah memberikan
semangat,dukungan dan motivasi serta telah membantu dalam proses

pembuatan laporan akhir ini.

Teman-teman ex kos zafira Tika,Soraya, Riska,Dede,Claudy,Umi Agis dan
Bondan yang telah berjuang bersama dan saling memberikan masukan dan

motivasi.
Teman-teman kos RW yang selalu kompak.

Teman-teman Teknik Mesin Program Vokasi UMY semua angkatan,

terutama TM C 2014 yang selalu memberi dukungan satu sama lain.



MOTTO

“Hai orang-orang yang beriman, Jadikanlah sabar dan shalatmu Sebagai
penolongmu, sesungguhnya Allah beserta orang-orang yang sabar” (Al-Bagarah:
153)

Crdial) fa ) &) Bdall 3 salally 1 shafial ) skl ) 1l
Jadilah seperti karang di lautan yang kuat dihantam ombak dan
kerjakanlah hal yang bermanfaat untuk diri sendiri dan orang lain, karena hidup

hanyalah sekali. Ingat hanya pada Allah apapun dan di manapun kita berada

kepada Dia-lah tempat meminta dan memohon.

Tidak ada masalah yang tidak bisa diselesaikan selama ada komitmen bersama
untuk menyelesaikannya.

Vi



DAFTAR ISI

HALAMAN PERSETUJIUAN ...ttt e e e e i
HALAMAN PENGESAHAN ... .ottt e e e e e e e as i
SURAT PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR.......ccoieieeeeeeeee e, \Y]
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ottt v
1 N X T SRR OPUPPPSRPR Vi
AB ST R A CT L.ttt e e a e e e e e e — e e e e e e s a i —raaaeaaaaas viii
KATA PENGANTAR ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e s s a b e e e aaeeaeaans iX
YN N B 1 Y PRSP Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e e e e e e e e e s st aaeeeas Xiii
DAFTAR TABEL ..ottt e e e e e e e s eeeeas Xiv
DAFTAR DIAGRAM . ...ttt e e e s XV
BAB | PENDAHULUAN ...ttt et e s 1
N I L T =TT =1 T o SO PR 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN ...ttt 4
1.3 Batasan MaSalah...........cociiiiiiiiiiii s 4
1.4 TUJUAN PENEIITIAN. .....ei i e st e e s e e rra e e aeeas 5
1.5 Manfaat PENEIItIAN.........ccuiiiiiie it 5
1.6 SiStematika PENUIISAN .......iiiiiiii ittt 5
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA dan LANDASAN TEORI .....ccccveiviieiiiieccee e, 7
N o o T=T g (- T I SR PTS 7
2.2 Cara PeNngeIasan .........ccoiuiiiiiii et ra e 8
2.3 JeNis-Jenis PENQEIASAN .........ciiiiii it 10
2.5 POSISI PENQEIASAN ......ociiiii it 21
2.6 IMELAIUIGE LAS ....vviiiiiiei ittt ettt e et e e e be e e st e e e nbe e e s bee e snree e e 23
2.7 BaJa SS-400 .....eeuiiiieieeiiese e sttt e et te et e re et e neeteaneeae e enn 24
P I 0o T g I o] o OSSPSR PSPPSR 26
BAB 11l METODE PENELITIAN L.eeeiiiiii ettt iinaneea s 29
3.2 DIMENSI BENUA UJi c..veiiiiiiiiic ittt et 31
3.3 Waktu Dan Tempat Penelitian ...........coooiiiiiie e 31
3.4 Alat dan Bahan ..........ooiuiiiiie et 30

Xi



3.4 Peralatan Untuk Pengujian SPESIMEN .......ccviiiiiiieiiiiii ettt 31

3.5 Prosedur PENEITIAN ........coviiiieiie ittt 32
3.6 ProSeS PENQEIASAN......c.uiiiiiiiiieiie ittt 33
3.7 Pembuatan SPESIMEN UJi ..covieiieiiiiiieiiiesiee sttt 34
Bu8 UJHHANITK et 35
3.9 UJi SEPUKEUN IMITKIO ...ttt 36
3.10 Pengujian Kekuatan Hasil LASAN...........oiuiiiiiiiiiiiiiieiee e 36
311 JUMIAN SPESIMEN ...ttt ettt 37
312 PENQUJIAN. ..tttk ettt b ettt b bbbttt e en 38
BLL3 ANALISES ...ttt 38
BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN......ootiiiiiie ittt 45
4.1 Hasil Pengujian Uji Tarik pada sambungan Las ..........ccccoovviieniinieeniesie e 45
4.2 HaSil PENQUJIAN TAITK ...vveiiriiiieiieiie ettt 46
4.3 Data Hasil PengUJIAN TANTK .......ccviiiiiiieiieiiieie e 47
4.4 Pembahasan Pengujian Tarik ..o 50
4.5 Hasil Pengujian Struktur MIKFO.........c.ccoiiiiiiic e 51
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 52
5.1 KESIMPUIAN ...t e e e et e e et e e et e e e e e 52
5.2 SAIAN ...t 52
DAFTAR PUSTAKA ettt s e e Xiv

Xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Las MIG (Metal INert Gas) ........cceiuieiieiiieiiieiieeee e 14
Gambar 2. 2 Jenis-Jenis Sambungan DaSar ............ccceiieiiienieiiieiie e 14
Gambar 2. 3. SAMBUNGAN T ..ooieiiiieiiieiee ettt 16
Gambar 2. 4 Macam-macam sambungan SUAUE ............ccoervioiiiiiieniieie e 17
Gambar 2. 5 Macam-macam Sambungan TUMPANG .......ccoovverrriiieiiienie e 18
Gambar 2. 6 Alur Sambungan Las TUMPUL .......cocvoiiiiiiii e 19
Gambar 2. 7 SAMDUNGAN SIST ....couviiiiieiii i 20
Gambar 2. 8 Sambungan dengan pelat PENQUAL ...........ocvviiiiiiiiiieiiee e 21
Gambar 2. 9 POSISI PENGEIASAN...........iiiiiiiie e 23
Gambar 2. 10 DaErah IaSaN ..........cooueieiiie et 24
Gambar 2. 11 Pengaruh Kecepata Pengelasan Terhadap.........cccocevveiiiininniinniieniene 28
Gambar 3. 12 Dimensi sambungan las tumpul dengan alur V tunggal ............c.cccceevnee. 33
Gambar 4. 1 Spesimen Baja SS-400 setelah proses pembentukan sudut dan sesudah
dilakukan pengelasan....... ..o 50
Gambar 4.2 Data struktur Mikro Daerah HAZ ... 51
Gambar 4.3 Hasil uji Tarik dengan variasi waktu pengelasan 5 detik, untuk specimen Baja
SS-400 (AL). ettt 52
Gambar 4.4 Hasil uji Tarik dengan variasi waktu pengelasan 7 detik, untuk specimen Baja
SS-400 (A2) ..ttt 52
Gambar 4.5 Hasil uji Tarik dengan variasi waktu pengelasan 10 detik, untuk specimen
Baja SS-400 (A3)...eeeiueieiieiiie ettt 53

Xiii



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Klasifikasi Cara Pengelasan...........c.ccoviiiiiiiieiii e 16
Tabel 2. 1 Data Struktur Mikro Daerah Base Metsal ............ccovvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieeeeee, 55
Tabel 4. 1 Data Struktur Mikro Daerah Base Metal. .............ooovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 52
Tabel 4. 2 Data struktur miKro daerah HAZ .........ooovvviiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee v 53

Xiv



DAFTAR DIAGRAM

Diagram 3. 1Diagram Alur Penelitian

XV



