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LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Lay Out Penelitian 

   

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 2. Jadwal Penelitian 

Kegiatan 
Februari Maret April 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 

Persiapan alat dan bahan            

Penelitian Pendahuluan             

Penelitian tahap I            

Persiapan penelitian tahap II            

Penelitian Tahap II            

Analisis dan pengumpulan 

data 
        

   

 

  

A UL (2) A UL (3) 

E UL (3) D UL (3) 

E UL (2) E UL (1) D UL (1) 

D UL (2) 

 

F UL (2) 

C UL (2) B UL (1) 

C UL (1) 

F UL (1) 

C UL (3) B UL (2) B UL (3) 

A UL (1) 

F UL (3) 
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Lampiran 3. Hasil Sidik Ragam 
 

A. Daya Hambat Metode Paper Disk 
Sumber db Jumlah  

Kuadrat 

Kuadrat  

Tengah 

F Hitung Prob 

Model 5 6.90933333 1.72733333 16.61 0.0002s 

Perl 5 6.90933333 1.72733333 16.61 0.0002s 

Galat 12 1.04000000 0.10400000   

Total 17 7.94933333    

R2 0.869171  Akar KTG 0.322490  

CV 24.30831  Rata-rata 1.326667  

Keterengan: s (signifikan) 

 

B. Susut Berat 
1. Hari ke-3 

Sumber db Jumlah  

Kuadrat 

Kuadrat  

Tengah 

F Hitung Prob 

Model 5 0.15428689 0.03085738 3.18 0.0465s 

Perl 5 0.15428689 0.03085738 3.18 0.0465s 

Galat 12 0.11629220 0.00969102   

Total 17 0.27057909    

R2 0.570210  Akar KTG 0.098443  

CV 11.26372  Rata-rata 0.873983  

 Keterengan: s (signifikan) 

 

2. Hari ke-6 
Sumber db Jumlah  

Kuadrat 

Kuadrat  

Tengah 

F Hitung Prob 

Model 5 0.77789583 0.15557917 6.24 0.0045s 

Perl 5 0.77789583 0.15557917 6.24 0.0045s 

Galat 12 0.29895963 0.02491330   

Total 17 1.07685545    

R2 0.722377  Akar KTG 0.157839  

CV 10.28617  Rata-rata 1.534483  

 Keterengan: s (signifikan) 

 

3. Hari ke-9 
Sumber db Jumlah  

Kuadrat 

Kuadrat  

Tengah 

F Hitung Prob 

Model 5 0.94672093 0.18934419 3.12 0.0494s 

Perl 5 0.94672093 0.18934419 3.12 0.0494s 

Galat 12 0.72830775 0.06069231   

Total 17 1.67502868    

R2 0.565197  Akar KTG 0.246358  

CV 11.85267  Rata-rata 2.078502  

Keterengan: s (signifikan) 
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4. Hari ke-12 
Sumber db Jumlah  

Kuadrat 

Kuadrat  

Tengah 

F Hitung Prob 

Model 5 0.97209836 0.19441967 1.46 0.2730ns 

Perl 5 0.97209836 0.19441967 1.46 0.2730ns 

Galat 12 1.59754109 0.13312842   

Total 17 2.56963945    

R2 0.378301  Akar KTG 0.364868  

CV 13.28131  Rata-rata 2.747227  

 Keterengan: ns (tidak signifikan) 

 

5. Hari ke-15 
Sumber Db Jumlah  

Kuadrat 

Kuadrat  

Tengah 

F Hitung Prob 

Model 5 1.08831258 0.21766252 0.85 0.5426ns 

Perl 5 1.08831258 0.21766252 0.85 0.5426ns 

Galat 12 3.08533638 0.25711137   

Total 17 4.17364896    

R2 0.260758  Akar KTG 0.507062  

CV 14.29645  Rata-rata 3.546766  

 Keterengan: ns (tidak signifikan) 

 

C. Uji Gula Reduksi 

1. Hari ke- 0 
Sumber Db Jumlah  

Kuadrat 

Kuadrat  

Tengah 

F Hitung Prob 

Model 5 0.00000000 0.00000000 0.00 1.0000ns 

Perl 5 0.00000000 0.00000000 0.00 1.0000ns 

Galat 12 0.00051600 0.00004300   

Total 17 0.00051600    

R2 0.000000  Akar KTG 0.006557  

CV 0.094569  Rata-rata 6.934000  

Keterengan: s (signifikan) 

 

2. Hari ke- 3 
Sumber Db Jumlah  

Kuadrat 

Kuadrat  

Tengah 

F Hitung Prob 

Model 5 1.28837800 0.25767560 166.60 <.0001s 

Perl 5 1.28837800 0.25767560 166.60 <.0001s 

Galat 12 0.01856000 0.00154667   

Total 17 1.30693800    

R2 0.985799  Akar KTG 0.039328  

CV 0.544881  Rata-rata 7.217667  

Keterengan: s (signifikan) 

 

3. Hari ke- 6 
Sumber Db Jumlah  

Kuadrat 

Kuadrat  

Tengah 

F Hitung Prob 
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Model 5 0.03505444 0.00701089 16.10 <.0001s 

Perl 5 0.03505444 0.00701089 16.10 <.0001s 

Galat 12 0.00522467 0.00043539   

Total 17 0.04027911    

R2 0.870288  Akar KTG 0.020866  

CV 0.322465  Rata-rata 6.470778  

Keterengan: s (signifikan) 

 

4. Hari ke- 9 
Sumber db Jumlah  

Kuadrat 

Kuadrat  

Tengah 

F Hitung Prob 

Model 5 0.20793378 0.04158676 567.95 <.0001s 

Perl 5 0.20793378 0.04158676 567.95 <.0001s 

Galat 12 0.00087867 0.00007322   

Total 17 0.20881244    

R2 0.995792  Akar KTG 0.008557  

CV 0.133444  Rata-rata 6.412444  

Keterengan: s (signifikan) 

 

5. Hari ke- 12 
Sumber db Jumlah  

Kuadrat 

Kuadrat  

Tengah 

F Hitung Prob 

Model 5 0.08131828 0.01626366 255.01 <.0001s 

Perl 5 0.08131828 0.01626366 255.01 <.0001s 

Galat 12 0.00076533 0.00006378   

Total 17 0.08208361    

R2 0.990676  Akar KTG 0.007986  

CV 0.126248  Rata-rata 6.325722  

Keterengan: s (signifikan) 

 

6. Hari ke- 15 
Sumber db Jumlah  

Kuadrat 

Kuadrat  

Tengah 

F Hitung Prob 

Model 5 0.18270583 0.03654117 117.98 <.0001s 

Perl 5 0.18270583 0.03654117 117.98 <.0001s 

Galat 12 0.00371667 0.00030972   

Total 17 0.18642250    

R2 0.980063  Akar KTG 0.017599  

CV 0.254952  Rata-rata 6.902833  

Keterengan: s (signifikan) 
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D. Uji Kontras Ortogonal Gula Reduksi 

 
1. Hari ke-0 

Sumber Db 
Jumlah 

Kuadrat 

Kuadrat 

Tengah 
F Hitung Prob 

Model 5 0.00000000 0.00000000 0.00 1.0000ns 

     Perl 5 0.00000000 0.00000000 0.00 1.0000ns 

Kontras A vs B, C, D, E, F 1 3.009266E-37 3.009266E-37 0.00 1.0000ns 

Kontras B vs C, D, E, F 1 4.513898E-37 4.513898E-37 0.00 1.0000ns 

Kontras C, D vs E, F 1 2.256949E-36 2.256949E-36 0.00 1.0000ns 

Kontras C, D, E vs F 1 6.770847E-36 6.770847E-36 0.00 1.0000ns 

Kontras C, D, F vs E 1 7.523164E-37 7.523164E-37 0.00 1.0000ns 

Galat 12 0.00051600 0.00004300   

Total 17 0.00051600    

R2 0.000000 Akar KTG 0.094569 

CV 0.094569 Rata-rata 6.934000 

Keterengan: ns (tidak signifikan) 
 

2. Hari ke-3 

Sumber db 
Jumlah 

Kuadrat 

Kuadrat 

Tengah 
F Hitung Prob 

Model 5 1.28837800 0.25767560 166.60 <.0001s 

     Perl 5 1.28837800 0.25767560 166.60 <.0001s 

Kontras A vs B, C, D, E, F 1 0.57121000 0.57121000 369.32 <.0001s 

Kontras B vs C, D, E, F 1 0.10710375 0.10710375 69.25 <.0001s 

Kontras C, D vs E, F 1 0.03050208 0.03050208 19.72 0.0008s 

Kontras C, D, E vs F 1 0.42055225 0.42055225 271.91 <.0001s 

Kontras C, D, F vs E 1 0.19966003 0.19966003 129.09 <.0001s 

Galat 12 0.01856000 0.00154667   

Total 17 1.30693800    

R2 0.985799 Akar KTG 0.039328 

CV 0.544881 Rata-rata 7.217667 

Keterengan: s (signifikan) 
 

3. Hari ke-6 

Sumber db 
Jumlah 

Kuadrat 

Kuadrat 

Tengah 
F Hitung Prob 

Model 5 0.03505444 0.00701089 16.10 <.0001s 

     Perl 5 0.03505444 0.00701089 16.10 <.0001s 

Kontras A vs B, C, D, E, F 1 0.00097351 0.00097351 2.24 0.1607ns 

Kontras B vs C, D, E, F 1 0.00060802 0.00060802 1.40 0.2602ns 

Kontras C, D vs E, F 1 0.01340008 0.01340008 30.78 0.0001s 

Kontras C, D, E vs F 1 0.00024025 0.00024025 0.55 0.4719ns 

Kontras C, D, F vs E 1 0.01396336 0.01396336 32.07 0.0001s 

Galat 12 0.00522467 0.00043539   

Total 17 0.04027911    

R2 0.870288 Akar KTG 0.020866 

CV 0.322465 Rata-rata 6.470778 

Keterengan: s (signifikan) 
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ns (tidak signifikan) 
 

4. Hari ke-9 

Sumber db 
Jumlah 

Kuadrat 

Kuadrat 

Tengah 
F Hitung Prob 

Model 5 0.20793378 0.04158676 567.95 <.0001s 

     Perl 5 0.20793378 0.04158676 567.95 <.0001s 

Kontras A vs B, C, D, E, F 1 0.03061778 0.03061778 418.15 <.0001s 

Kontras B vs C, D, E, F 1 0.00234375 0.00234375 32.01 0.0001s 

Kontras C, D vs E, F 1 0.11980008 0.11980008 1636.12 <.0001s 

Kontras C, D, E vs F 1 0.15275069 0.15275069 2086.12 <.0001s 

Kontras C, D, F vs E 1 0.00007803 0.00007803 1.07 0.3223ns 

Galat 12 0.00087867 0.00007322   

Total 17 0.20881244    

R2 0.995792 Akar KTG 0.008557 

CV 0.133444 Rata-rata 6.412444 

Keterengan: s (signifikan) 

ns (tidak signifikan 
 

5. Hari ke-12 

Sumber db 
Jumlah 

Kuadrat 

Kuadrat 

Tengah 
F Hitung Prob 

Model 5 0.08131828 0.01626366 255.01 <.0001s 

     Perl 5 0.08131828 0.01626366 255.01 <.0001s 

Kontras A vs B, C, D, E, F 1 0.05801361 0.05801361 909.62 <.0001s 

Kontras B vs C, D, E, F 1 0.00073500 0.00073500 11.52 0.0053s 

Kontras C, D vs E, F 1 0.00012033 0.00012033 1.89 0.1947ns 

Kontras C, D, E vs F 1 0.00966944 0.00966944 151.61 <.0001s 

Kontras C, D, F vs E 1 0.01232100 0.01232100 193.19 <.0001s 

Galat 12 0.00076533 0.00006378   

Total 17 0.08208361    

R2 0.990676 Akar KTG 0.007986 

CV 0.126248 Rata-rata 6.325722 

Keterengan: s (signifikan) 

ns (tidak signifikan 

6. Hari ke-15 

Sumber db 
Jumlah 

Kuadrat 

Kuadrat 

Tengah 
F Hitung Prob 

Model 5 0.18270583 0.03654117 117.98 <.0001s 

     Perl 5 0.18270583 0.03654117 117.98 <.0001s 

Kontras A vs B, C, D, E, F 1 0.13525690 0.13525690 436.70 <.0001s 

Kontras B vs C, D, E, F 1 0.00985602 0.00985602 31.82 0.0001s 

Kontras C, D vs E, F 1 0.00880208 0.00880208 28.42 0.0002s 

Kontras C, D, E vs F 1 0.01078136 0.01078136 34.81 <.0001s 

Kontras C, D, F vs E 1 0.00002025 0.00002025 0.07 0.8025ns 

Galat 12 0.00371667 0.00030972   

Total 17 0.18642250    

R2 0.980063 Akar KTG 0.017599 

CV 0.254952 Rata-rata 6.902833 
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E. Total Asam tertitrasi 

 
1. Hari ke-0 

Sumber db Jumlah  

Kuadrat 

Kuadrat  

Tengah 

F Hitung Prob 

Model 5 0.09576533 0.01915307 0.69 0.6434ns 

Perl 5 0.09576533 0.01915307 0.69 0.6434ns 

Galat 12 0.33517867 0.02793156   

Total 17 0.43094400    

R2 0.222222  Akar KTG 0.167127  

CV 3.118048  Rata-rata 5.360000  

Keterengan: ns (tidak signifikan 
 

2. Hari ke-3 

Sumber db Jumlah  

Kuadrat 

Kuadrat  

Tengah 

F Hitung Prob 

Model 5 11.73125333 2.34625067 12.00 0.0002s 

Perl 5 11.73125333 2.34625067 12.00 0.0002s 

Galat 12 2.34625067 0.19552089   

Total 17 14.07750400    

R2 0.833333  Akar KTG 0.442177  

CV 6.780476  Rata-rata 6.521333  

              Keterengan: s (signifikan) 

 
3. Hari ke-6 

Sumber db Jumlah  

Kuadrat 

Kuadrat  

Tengah 

F Hitung Prob 

Model 5 18.24329600 3.64865920 76.20 <.0001s 

Perl 5 18.24329600 3.64865920 76.20 <.0001s 

Galat 12 0.57459200 0.04788267   

Total 17 18.81788800    

R2 0.969466  Akar KTG 0.218821  

CV 4.082483  Rata-rata 5.360000  

       Keterengan: s (signifikan) 

 
4. Hari ke-9 

Sumber db Jumlah  

Kuadrat 

Kuadrat  

Tengah 

F Hitung Prob 

Model 5 0.21148178 0.04229636 8.48 0.0012s 

Perl 5 0.21148178 0.04229636 8.48 0.0012s 

Galat 12 0.05985333 0.00498778   

Total 17 0.27133511    

R2 0.779412  Akar KTG 0.070624  

CV 12.48267  Rata-rata 0.565778  

                Keterengan: s (signifikan) 
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5. Hari ke-12 

Sumber db Jumlah  

Kuadrat 

Kuadrat  

Tengah 

F Hitung Prob 

Model 5 0.06484111 0.01296822 3.25 0.0438s 

Perl 5 0.06484111 0.01296822 3.25 0.0438s 

Galat 12 0.04788267 0.00399022   

Total 17 0.11272378    

R2 0.575221  Akar KTG 0.063168  

CV 10.74086  Rata-rata 0.588111  

            Keterengan: s (signifikan) 
 

6. Hari ke-15 

Sumber db Jumlah  

Kuadrat 

Kuadrat  

Tengah 

F Hitung Prob 

Model 5 0.39203933 0.07840787 6.05 0.0051s 

Perl 5 0.39203933 0.07840787 6.05 0.0051s 

Galat 12 0.15561867 0.01296822   

Total 17 0.54765800    

R2 0.715847  Akar KTG 0.113878  

CV 10.84898    Rata-rata 1.049667  

              Keterengan: s (signifikan) 

 

F. Uji Kontras Ortogonal Total Asam Tertitrasi 
1. Hari ke-0 

Sumber db 
Jumlah 

Kuadrat 

Kuadrat 

Tengah 
F Hitung Prob 

Model 5 0.09720000 0.01944000 0.69 0.6434ns 

     Perl 5 0.09720000 0.01944000 0.69 0.6434ns 

Kontras A vs B, C, D, E, F 1 0.02916000 0.02916000 1.03 0.3305ns 

Kontras B vs C, D, E, F 1 0.01944000 0.01944000 0.69 0.4238ns 

Kontras C, D vs E, F 1 0.02430000 0.02430000 0.86 0.3728ns 

Kontras C, D, E vs F 1 0.00000000 0.00000000 0.00 1.0000ns 

Kontras C, D, F vs E 1 0.03240000 0.03240000 1.14 0.3061ns 

Galat 12 0.34020000 0.02835000   

Total 17 0.43740000    

R2 0.222222 Akar KTG 0.168375 

CV 3.141317 Rata-rata 5.360000 

Keterengan: ns (tidak signifikan) 
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2. Hari ke-3 

Sumber Db 
Jumlah 

Kuadrat 

Kuadrat 

Tengah 
F Hitung Prob 

Model 5 11.74918333 2.34983667 12.05 0.0002s 

     Perl 5 11.74918333 2.34983667 12.05 0.0002s 

Kontras A vs B, C, D, E, F 1 4.13449000 4.13449000 21.20 0.0006s 

Kontras B vs C, D, E, F 1 1.63020167 1.63020167 8.36 0.0135s 

Kontras C, D vs E, F 1 2.66020833 2.66020833 13.64 0.0031s 

Kontras C, D, E vs F 1 3.04502500 3.04502500 15.61 0.0019s 

Kontras C, D, F vs E 1 0.01913611 0.01913611 0.10 0.7595ns 

Galat 12 2.34026667 0.19502222   

Total 17 14.08945000    

R2 0.833899 Akar KTG 0.441613 

CV 6.771478 Rata-rata 6.521667 

Keterengan: s (signifikan) 

ns (tidak signifikan) 
 

3. Hari ke-6 

Sumber Db 
Jumlah 

Kuadrat 

Kuadrat 

Tengah 
F Hitung Prob 

Model 5 18.25116111 3.65023222 76.99 <.0001s 

     Perl 5 18.25116111 3.65023222 76.99 <.0001s 

Kontras A vs B, C, D, E, F 1 13.91613444 13.91613444 293.52 <.0001s 

Kontras B vs C, D, E, F 1 0.57820167 0.57820167 12.20 0.0044s 

Kontras C, D vs E, F 1 0.09540833 0.09540833 2.01 0.1815ns 

Kontras C, D, E vs F 1 0.39062500 0.39062500 8.24 0.0141s 

Kontras C, D, F vs E 1 0.96366944 0.96366944 20.33 0.0007s 

Galat 12 0.56893333 0.04741111   

Total 17 18.82009444    

R2 0.969770 Akar KTG 0.217741 

CV 4.061910 Rata-rata 5.360556 

Keterengan: s (signifikan) 

ns (tidak signifikan 
 

4. Hari ke-9 

Sumber db 
Jumlah 

Kuadrat 

Kuadrat 

Tengah 
F Hitung Prob 

Model 5 0.20846667 0.04169333 8.35 0.0013s 

     Perl 5 0.20846667 0.04169333 8.35 0.0013s 

Kontras A vs B, C, D, E, F 1 0.0518400 0.0518400 10.38 0.0073s 

Kontras B vs C, D, E, F 1 0.07776000 0.07776000 15.57 0.0019s 

Kontras C, D vs E, F 1 0.02253333 0.02253333 4.51 0.0551ns 

Kontras C, D, E vs F 1 0.06760000 0.06760000 13.54 0.0032s 

Kontras C, D, F vs E 1 0.00751111 0.00751111 1.50 0.2436ns 

Galat 12 0.05993333 0.00499444   

Total 17 0.26840000    

R2 0.776701 Akar KTG 0.070671 

CV 12.47142 Rata-rata 0.566667 

Keterengan: s (signifikan) 
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5. Hari ke-12 

Sumber db 
Jumlah 

Kuadrat 

Kuadrat 

Tengah 
F Hitung Prob 

Model 5 0.06293333 0.01258667 3.22 0.0449s 

     Perl 5 0.06293333 0.01258667 3.22 0.0449s 

Kontras A vs B, C, D, E, F 1 0.00900000 0.00900000 2.30 0.1549ns 

Kontras B vs C, D, E, F 1 0.04266667 0.04266667 10.92 0.0063s 

Kontras C, D vs E, F 1 0.00563333 0.00563333 1.44 0.2529ns 

Kontras C, D, E vs F 1 0.00751111 0.00751111 1.92 0.1907ns 

Kontras C, D, F vs E 1 0.00000000 0.00000000 0.00 1.0000ns 

Galat 12 0.04686667 0.00390556   

Total 17 0.10980000    

R2 0.573163 Akar KTG 0.062494 

CV 10.59228 Rata-rata 0.590000 

 Keterengan: s (signifikan) 

ns (tidak signifikan) 
 

6. Hari ke-15 

Sumber db 
Jumlah 

Kuadrat 

Kuadrat 

Tengah 
F Hitung Prob 

Model 5 0.39326667 0.07865333 6.08 0.0050s 

     Perl 5 0.39326667 0.07865333 6.08 0.0050s 

Kontras A vs B, C, D, E, F 1 0.30276000 0.30276000 23.39 0.0004s 

Kontras B vs C, D, E, F 1 0.00450667 0.00450667 0.35 0.5661ns 

Kontras C, D vs E, F 1 0.05333333 0.05333333 4.12 0.0651ns 

Kontras C, D, E vs F 1 0.07471111 0.07471111 5.77 0.0334s 

Kontras C, D, F vs E 1 0.00004444 0.00004444 0.00 0.9542ns 

Galat 12 0.15533333 0.01294444   

Total 17 0.54860000    

R2 0.716855 Akar KTG 0.113774       

CV 10.83559 Rata-rata 1.050000 

Keterengan: s (signifikan) 

ns (tidak signifikan 
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Lampiran 4. Dokumentasi Kegiatan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Persiapan Alat 

 

Persiapan alat-alat penelitian 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sterilisasi dengan Autoklaf 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Minyak atsiri sirih, kayu manis, sereh dan 

lemon 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Stok murni bakteri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pembuatan CMC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Penyortiran buah apel 
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Pencucian Apel dengan Klorin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wrapping kemasan 

 

  

Pemotongan dan aplikasi perlakuan pada 

apel 

Penimbangan menggunakkan timbangan 

analitik 

Pengujian total asam tertitrasi Pengujian pH 
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Lampiran 5. Dokumentasi Penelitian 

Hari ke-0 

 

Hari ke-3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pengujian Gula Reduksi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Uji Mikrobiologi 
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Hari ke-6 

 

Hari ke-9 

 

Hari ke-12 
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Hari ke-15 

 
 


