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BAB IV 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 
 
 
4.1.  Spesifikasi Alat 
 

a. Nama Alat : Alat Kalibrasi Cenrtifuge non Contact Berbasis 

Microcontroler ATMega8 

b. Tegangan : 5 V (DC) 

c. Ukuran : panjang 14,5 cm X tinggi 6 cm X lebar 9 cm 

d. Berat  : 500 gram 

e. Maximal pengukuran : 10.000 RPM 

f. Timer Range : 6 x 10 detik (1 Menit) 

4.2. Gambar Alat 

         Alat yang telah dibuat oleh penulis dapat dilihat pada gambar 4.1, dimana 

keadaan alat saat sedang hidup dan siap untuk digunakan.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.1 alat tugas akhir penulis
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4.3. Cara Kerja Alat  

 

 Modul bekerja sesuai program yang diberikan. Sehingga saat tombol start 

ditekan proses pengukuran akan berjalan. Sensor yang mengenai bidang reflektif 

pada centrifuge akan segera memberikan outputan berupa pulsa ke minimum 

sistem yang akan langsung diolah dan ditampilkan pada LCD 2x16. Saat tombol 

start telah dihidupkan maka secara otomartis timer akan menyala dan proses 

penyimpanan data akan berlangsung sampai 6 data tersimpan, selama 60 detik. 

Tombol tampil data/memory digunakan untuk menampilkan data yang telah 

tersimpan. Penyimpanan data menggunakan fasilitas memori EEPROM yang 

ada pada mikrokontroler ATMega 8 sehingga saat sumber tegangan pada alat di 

putus maka data masih tersimpan dalam mikrokontroler dan dapat di tampilkan 

kembali saat sumber tegangan telah terhubung kembali. 

Proses pengukuran kecepatan putaran motor pada centrifuge menggunakan 

metode frekuensi meter, yaitu menghitung banyaknya pulsa yang masuk pada pin 

interupt mikrokontroler dan membandingkan dengan nilai timer untuk 

mengetahui berapa lama waktu yang dibutuhkan dalam membentuk satu pulsa. 

Fungsi timer mikrokontroler dihidupkan dengan timer periode sebesar 0.668ms, 

hal ini dilakukan karena pulsa yang diterima oleh sensor memiliki perubahan 

yang sangat cepat sehingga dibutuhkan nilai timer yang kecil. 

4.4. Pengujian Alat dan Hasil Pengujian 

 

4.4.1. Cara Pengujian Alat 

Langkah pertama yang dilakukan sebelum melakukan pengujian adalah 

dengan menginstalasi modul. Pasang modul pada tripod yang sudah diatur 
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tempatnya terlebih dahulu seperti gambar 4.2 dibawah ini: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.2 posisi alat saat ujicoba 

 Pengujian yang dilakukan adalah dengan cara membandingkan hasil RPM 

yang terbaca pada modul dengan tachometer dan setting kecepatan pada 

centrifuge  yang diukur.   

4.4.2. Hasil Pengukuran 

a. Pada pengambilan data pertama yang bertempat di RSUD Darah 

Soedirman dilakukan beberapa kali percobaan pada range 

Kecepatan 1000-4000 RPM yang hasilnya dapat dilihat pada tabel 

4.1, dengan spesifikasi alat yang dikalibrasi adalah sebagai berikut : 

1. Nama alat  : Centrifuge 

2. Merk  : Nesco 

3. Type/model : 80-2 

4. Kecepatan max : 4000 Rpm 
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          Tabel 4.1. Tabel Pengkuran Kecepatan 1000-4000  RPM 

No Kecepatan Centrifuge Tachometer Modul  (rata-rata) 

1 1000 1015 1030 

2 1000 1020 1030 

3 2000 2018 2025 

4 2000 2025 2030 

5 2500 2520 2540 

6 2500 2510 2520 

7 3000 3015 3020 

8 3000 3010 3015 

9 4000 4020 4025 

10 4000 4020 4030 

 

 Dari data yang ada pada tabel diatas, maka dapat dibuat grafik yang 

menunjukkan hasil dari data yang sudah di dapat dari pengukuran tersebut yang 

dapat dilihat pada gambar 4.3 berikut. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.3. Grafik Pengambilan Data Kecepatan 1000-4000 RPM 

 

 Pada pengukuran ini mengambil pada 5 parameter yaitu pada kecepatan 

1000,2000,2500,3000 dan 4000 RPM, dan didapatkan data yang tidak terpaut 

jauh antara alat yang diukur dan modul yang telah dibuat dengan selisih 40 

RPM yaitu pada percobaan ke-5 di kecepatan 2500 RPM dan selisih terendah 

pada percobaan ke-8 yaitu pada kecepatan 3000 RPM dengan selisih 15 RPM. 
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b. Pada pengambilan data selanjutnya yang bertempat di RSUD 

Yogyakarta dilakukan beberapa kali percobaan pada range 

Kecepatan 1030 RPM yang hasilnya dapat dilihat pada tabel 4.2, 

dengan spesifikasi alat yang dikalibrasi adalah sebagai berikut: 

1. Nama Alat : Centrifuge 

2. Merk  : Diamed .ID 

3. Type/model :12 S II 

4. Kecepatan max : 1030 Rpm 

Tabel 4.2. Tabel pengkuran kecepatan 1030 RPM 

No Kecepatan Centrifuge Tachometer Modul  (rata-rata) 

1 1030 1040 1030 

2 1030 1040 1030 

3 1030 1045 1035 

4 1030 1040 1035 

5 1030 1035 1040 

6 1030 1035 1045 

7 1030 1030 1050 

8 1030 1030 1040 

9 1030 1030 1045 

10 1030 1035 1040 

11 1030 1035 1040 

12 1030 1030 1040 

13 1030 1035 1045 

14 1030 1035 1040 

15 1030 1030 1040 
 

 Dari data yang ada pada tabel diatas, maka dapat dibuat grafik yang 

menunjukkan hasil dari data yang sudah di dapat dari pengukuran tersebut yang 

dapat dilihat pada gambar 4.4 berikut.  
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Gambar 4.4. grafik pengambilan data kecepatan 1030 RPM 

 

a) Rata-rata 
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 = 1 % 

c. Pada pengambilan data kali ini yang bertempat di RSUD 

Yogyakarta dilakukan beberapa kali percobaan pada range 

Kecepatan 2000 RPM yang hasilnya dapat dilihat pada tabel 4.3, 

dengan spesifikasi alat yang dikalibrasi adalah sebagai berikut : 

1. Nama Alat : Centrifuge 

2. Merk  : Hettech 

3. Type/model : D-78532 

4. Kecepatan max : 6000 Rpm 
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Tabel 4.3. Tabel Pengkuran Kecepatan 2000 RPM 

No Kecepatan Centrifuge Tachometer Modul  (rata-rata) 

1 2000 2005 2010 

2 2000 2008 2010 

3 2000 2010 2010 

4 2000 2010 1990 

5 2000 2015 1990 

6 2000 2010 2010 

7 2000 2005 2015 

8 2000 2010 2030 

9 2000 2005 2020 

10 2000 2000 2020 

11 2000 2000 2015 

12 2000 2000 2015 

13 2000 2005 2010 

14 2000 2000 2010 

15 2000 2005 2010 
 

 Dari data yang ada pada tabel diatas, maka dapat dibuat grafik yang 

menunjukkan hasil dari data yang sudah di dapat dari pengukuran tersebut yang 

dapat dilihat pada gambar 4.5. berikut: 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.5. grafik pengambilan data kecepatan 2000 RPM 

a) Rata-rata 
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b) Error  

Error % = %100
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 = 0,55 % 

 

d. Pada pengambilan data kali ini yang bertempat di RSUD 

Yogyakarta dilakukan beberapa kali percobaan pada range 

Kecepatan 3000 RPM yang hasilnya dapat dilihat pada tabel 4.4, 

dengan spesifikasi alat yang dikalibrasi adalah sebagai berikut : 

1. Nama Alat : Centrifuge 

2. Merk  : Diamed 

3. Type/model : Diacent 12 

4. Kecepatan max : 3000 Rpm 

Tabel 4.4. Tabel pengukuran kecepatan 3000 RPM 

No Kecepatan Centrifuge Tachometer Modul  (rata-rata) 

1 3000 2995 3000 

2 3000 3000 3005 

3 3000 3005 3008 

4 3000 3005 3009 

5 3000 3008 3014 

6 3000 3007 3016 

7 3000 3009 3010 

8 3000 3010 3010 

9 3000 3005 3008 

10 3000 3010 3010 

11 3000 3010 3010 

12 3000 3005 3010 

13 3000 3010 3015 

14 3000 3010 3010 

15 3000 3005 3005 
 

 Dari data yang ada pada tabel diatas, maka dapat dibuat grafik yang 
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menunjukkan hasil dari data yang sudah di dapat dari pengukuran tersebut yang 

dapat dilihat pada gambar 4.6. berikut 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.6. grafik pengambilan data kecepatan 3000 RPM 

a) Rata-rata 
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 = 0,3 % 

 

e. Pada pengambilan data kali ini yang bertempat di RSUD 

Yogyakarta dilakukan beberapa kali percobaan pada range 

Kecepatan 4000 RPM yang hasilnya dapat dilihat pada tabel 4.5, 

dengan spesifikasi alat yang dikalibrasi adalah sebagai berikut : 

1. Nama Alat : Centrifuge 

2. Merk  : Hettech 

3. Type/model : D-78532 
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4. Kecepatan max : 6000 Rpm 

Tabel 4.5. Tabel pengkuran kecepatan 4000 RPM 

No Kecepatan Centrifuge Tachometer Modul  (rata-rata) 

1 4000 4005 4000 

2 4000 4000 4003 

3 4000 4005 4005 

4 4000 4005 4005 

5 4000 4010 4010 

6 4000 4010 4013 

7 4000 4005 4010 

8 4000 4010 4015 

9 4000 4005 4015 

10 4000 4010 4018 

11 4000 4010 4020 

12 4000 4005 4010 

13 4000 4010 4015 

14 4000 4010 4015 

15 4000 4005 4010 
 

 Dari data yang ada pada tabel diatas, maka dapat dibuat grafik yang 

menunjukkan hasil dari data yang sudah di dapat dari pengukuran tersebut yang 

dapat dilihat pada gambar 4.7. berikut 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.7. grafik pengambilan data kecepatan 4000 RPM 
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a) Rata-rata 
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 = 0,3 % 

f. Pada pengambilan data kali ini yang bertempat di RSUD 

Yogyakarta dilakukan beberapa kali percobaan pada range 

Kecepatan 6000 RPM yang hasilnya dapat dilihat pada tabel 4.6, 

dengan spesifikasi alat yang dikalibrasi adalah sebagai berikut : 

1. Nama Alat : Centrifuge 

2. Merk  : Hettech 

3. Type/model : D-78532 

4. Kecepatan max : 6000 Rpm 

Tabel 4.6. Tabel pengkuran kecepatan 6000 RPM 

No Kecepatan Centrifuge Tachometer Modul  (rata-rata) 

1 6000 5997 6002 

2 6000 6005 6008 

3 6000 6005 6010 

4 6000 6005 6010 

5 6000 6008 6010 

6 6000 6005 6010 

7 6000 6010 6020 

8 6000 6005 6015 

9 6000 6005 6012 

10 6000 6000 6010 

11 6000 6000 6008 

12 6000 6005 6010 

13 6000 6009 6015 

14 6000 6005 6010 

15 6000 6008 6014 
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 Dari data yang ada pada tabel diatas, maka dapat dibuat grafik yang 

menunjukkan hasil dari data yang sudah di dapat dari pengukuran tersebut yang 

dapat dilihat pada gambar 4.8. berikut 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.8. grafik pengambilan data kecepatan 6000 RPM 

a) Rata-rata 
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4.5.  Analisa data 

 Dari data hasil pengukuran centrifuge menggunakan modul yang telah 

dibuat menunjukkan bahwa error pengukuran pada semua kecepatan yang diukur 

memiliki nilai error dibawah 2% dan masih dalam batas toleransi yaitu ±5%, 

dimana error terbesar di nilai pengukuran 1030 RPM yaitu 1% dan error terkecil 

pada pengukuran 6000 RPM yaitu 0,2%, sedangkan untuk selisih terbesar dari 
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data tersebut terdapat pada kecepatan 2000,4000 dan 6000 RPM yaitu dengan 

selisih 11 RPM dan untuk selisih terkecil yaitu pada kecepatan 3000 RPM dengan 

selisih 9 RPM, maka dengan demikian modul yang penulis buat sudah bisa 

digunakan dalam kegiatan kalibrasi maupun kegiatan pembelajaran.
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