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PENGARUH BENTUK KAMPUII TERII,A.DAP
KUALITAS DEPOSIT DAN EFISIENSI SAMBUNGAN

LAS BUSUR PADA BAHAN ST 37

Sudarisman')

ABSTKACT

The obJecti|e oJ thi! reseoch is ta ihtcstigltc tltc el|ect ol \teltli g grorr t.Jpe on thc
qtdity- oJ veldng depo!.i! ant!joint c,fjicietrc!. I euLl V grotcs, dnd thichtess oJ 5 11 1, 8.5 tt) 1

ond 1l mm were chosen ,:lltc to tlrcir ca u ou uskl in gencrul !.tructures. Thcre arc Jourrecn
speci a s thdt consist oJsix l-grove, six V-g.aw, and tv,o uw,eldett.speti tc s E.t)cry l_grc.,t
and V-gta|e specinren cansists al ttto spcci ens o:f eoch thick css, y,ltile tha two ut1\*ldcd
rpecit e sfunction os relerence stre gthJor lcterDlitli gjaitt c/rtcie cics.

AJter bet gjahed using drc wekliry techni(lue, the specihlcns *are etchcd cDkl tus?ecte.l
la imestigate whethet thare is any surJ'ace cle/ect or not_ The net ste?s urt Jantli g tle
specitens according ta stallddt.d tcst geon)ert-y lnd ditncn:ions, lkl strctcltilg thc ) Ltsitlg d
uniyersul testitlg tttdchine to detennine lheir strutgth and calcutatc joittt $ltierdcs The
tnacro-structure datd nrere thctl presented in a klbre \t'hilejai t-elliicnct datu *ct.c uru)b,z!l
1tsi g 6to,itay anallsis aJvoi.\ce.

The tesult shovt that.. (t) tharc i.\ nL) lig,nilcu nifir.?nce in both jain cJ/it:icncy ewt
a! 95 percent canldent inteflal and depositing qudlity t)eNeen the use.1 bto grcws (? therc i\
signLl:icanl it)terdction berwectt tlte two gto,tr i1 (tcten)tit)ing jai t cllcicnq,.t 95 pcrL.cul
cortftlent ottenul only.

Key 'ottls: drc \tclAt1g, I und f gntres, deposit rpoliry, JoiDt tlJjcie c),

I'-ONDAI{ULUAN

Karena keunggulannya dibandingkan dengaD teklrik sambu[gan keling Oi.ictett jaini) n1^uplLt1
sambungan sekerup (.bohed joitlt), rnaka penyambungan logarn .lengan tcirrik pengelasan delgan
berbagai bentuk kampuhnya makiD ban).ak digunakan. perkcmbangai tersebur juga diikuti dengar)
perkenbangan teknik pengelasan sesuai dengan kcluasaD bidang pcmakaian koDsttlrksi Ias, yang ntasing,
masirg nenu,lut kondisi yang spesifik (Oaies, 19i5: I3). penrilihan benluk kanrprh tas sela.jur,).n
dilertukan oleh tebal bahan serra be,tuk dan sifat pemrreba.an )ang harus ditcri,a p;da konstruksi.

Efisiensi sambungan adalah olch per.bandingan kekuatan bahau induk mDpa sarr1bunga| rlengan
kekuatanrJ,a dengan sambungaD (Wir)osumarro, 1979: 188) Efisicnsi sarnbungan yaDg ringgi bisl.lidapat bila pada salnbunSan ridak lerjadipelemah nakibar perlakuan sel.rma 

-proses 
pcnyanburrgan.

Pada sambungaD las pelemahan dapat diserrabkan oleh reiadinya diskontiruitas, b.rik .riskontinuitxs
lrelr!uk (georrlari! discanrittuiry) maupun criskontinlriras siirr-sifat rnekanis (.,)cctktti.Ltt pn)t)ctlict
discantinuiry) prdn salrLbungan rraupLrn daerah di sekitarrya.

Disko ltinuiras benruk dapar dihindari bila pengisian bahan rambah dapat !e{acli dcllga scmpufl)a,
rllii)ya tidak terdapat rongga,rongga udara dan arau retak_retak l atus yrni titik-tirik Lrjungnya

* 
) Jvutun Tekhik nksin Fdknllas Teknik Lt i,thLhnr,,k)dirdh f btryak.ttr



Inerupitkall surlr'lrer terjadiaya konsenlrasi ti!:angan. Sedangkar diskontinuitas sitat mekanis dap.rt

dicrgall dengan mcnilih bahan tanrbah !ang rn. riliki sifat sitat )'.r09 sanIt a!au rrendlrka!i sifat bahan

irdrk, sehiDgga surubcr korscntrasi icgargri drprl dllckx rnc,LJr:d: sckccil nr',rrgki0.

Pcrumusin MasrlIlh

Bcrdasar pada bcntuk dan sifal pembcbttr,an lefientu yans akxr dideritrt olch suat! struklLr scria
lebal plat ya|g telah dipilih sesuai dengan rancangan, pemilihaD drlrgan iepat jerris tcrlc]r1u dlri nlllsing-
masing faktor lair yang terkair dergan pelirksanaan konstruksi l enjadi saDgal eseDsi.Ll. IerLrrsrl.rh:rn

)xng akan dikaji dalam penelitian iri hanya pcrrgslasair dcrgan biisiir listrik dengar elrltrn,j.r tc|nrrr, rl, rr
Lrlrtuk posisi pcngelasar di barvah tangarr. Pada l)cnclitian ini tr..ltipat dua pairNteter, )iiN: (l) benruk
kampuh las yang dipilih yakni kampuh l oan ki,))puh V; (2) trbal bahan indLrk dipilih 5 rnrn, 8,5 rnm
da| I 1 nnn. Dari kedua parameter tersebut dapat diperoleh 6 konrbinasi proses pernbuatan sambu gan.

Sehingga secara spesifik, pennasalahin yang akan dikaji dalanr petlolilian ini dapar dirLrmuskan
sebagai berikut: kombinasi desain dan proses pengelasanan yang nranakah yang akaD menghasilkan
deposit bahan tambah yang terbaik dan eflsierrsi kekuihn sambungan tefiinggi.

tuju. r (lan \l r furi l'e elirixIl

Pe elilian ini bertu.luan untLrk nengksir rrL,J pl.rt )-rrg I lrLi,kah di.LIt.Lrl LxrIp!rh I dan kampuh
V )ang Inenghasilkan: (l) deposit las -v-ang lebili traik, (2) eilsiensi snmbungan j,rng lebih tinBgi.

Hasil penelitiajr ini diharapkan dapat nernbantLr dalam pcnrilihan berrluk krmpuh ]ang te.baik
LuiLrk rnemperoleh efisionsi sanrbungan yang tinggi padn konstrrrksi-konstrLrksi sambuIgan las denga|
pcrnbebanan tarik. Efisiensi sarnbungan lang iinggi bera11i kcanlanan dan kesclanritl.ln kojrstrLtksi \ang
., .g1 o(nrrd drl-'n frar.rrnd,r lcb.h :.j. r,r, .

L-\NDASAN TEORI DAN HIPOTESIS

L.rs Busur Listrik dongnn Elektrod,r Terl)ungt(us

Dibandingkan dergan las oksi-aseritin, pe gclasan denga busur listruk dengan clekrfoda
rcrbungkus memiliki kelebihan yaitu daprt mencapai slrhu lebjh tinggi s€hingga bohan yang rlilas dapat
lebih tebal, dan laju peninrbuuar b:rhar pcngisi yarg til]ggi sehilgga daer.ah terpcngamh panasr)ya (rcrl
Lfiacted zane) menjadi se|rpi! sehiDgga kenrrngkrnerr terjrd n\ir pcrUb.rhr| ht rut da| regangan sisa
lebil, kecil

I r'rL.k p..g. a.rrr lJ.jr l.r,,t .lflj;Jr reIL ,rjrr J . , . R . : . 
. 

. . r . . r . u j 6 rr. o.r j f. i. .lr. .,.. l..
elcklroda dc.gan nomor kode E6010 (Oates, 1975: lrt5), sedxrrgkx, unlLrk plat dc,8a, tcb:rl It r,ril
dlgunakar elektrodadengan nomorkorlc E6012 (Oatcs, t9?jr 106).

Kxnrt)uh I as drn Penerupurrnr.r

Pcrnrlih: I o<'rrLr. kl.rpu. .r" .li,- it .^:r, .1. . .J..r..\ t..n jJr . p. .rbr .. .. e.r .cl ,l (,...1
\argakrn dilas. Dalail hal ini Oares (19?5:,ll) Lncngernukaka|l

The ptdin but jontt . . is luiktbte fi)]. ull llltut louds ont retluir.cs lu u tl (t,rtt,ttk l, to|
'lhe thick es! oJ pldte Jd which tha pllin b ljoitlt i.t tt.xtt it gucnt y 3/i i ch or tightar ,

dhhaugh thk type ofjant is suitable olsoji, p/0tt!s oJ athq thjtknl.rc!_
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The s gle-l/ bux joit ... is suitable Jar d usudl lad{l ca litioll\. h il gcn\olll eu17o.red Jor
plate thick ess co siderdhb' Ereatet than the plain butjoitlt'!, ., dhho gh it\ ute in thinno platc
is ot un lual.

Bentuk kampuh Ias dan pcletakannya pada waktLr pengclasar) dilurLjUkkan fxda gar)rbar di bawrh

(a) (b)
il

;'

k

k

g

ir
C:tmbar l. Sirnbungan Tumpul

(a) ktntp h l, (b) Ku'tpuh V, t = tebulpalat,I- leb$ celah, d= stdut dt t =:0a

Kualitas Hasil Las

Menurut Smilh (1981:298), kualitas hasil peDgelasan dircntukan oleh bcbrapa l'aktor. jlllktor-
liktor tersebut melipLrti kualitas gcorret,ik dar meralurgik, yalrg kenudian mcnenrukan k0iliras sltat
nlekanik sambungan. Dalarn pcnelirian ini efisiensi kekuatan sa,,.hungan sebagai f.rkior silit ,]rckaris
juga akar diuji secara .ersendiri.

llipotcsis

Karena pcrbedaan gcomen.i ruang deposit bahan pengisi, maka dirnunSkinkal rdanva perbcd!an
kesernpumaan kualitas deposit yang selanjutn)a .rcnrebabkan perbedaan sifilt mekanis sanrbunean.
Dengan memperhatikan geometfi ruang deposit, nlaka dapar dikemukakan hipotcsis alrematif pada
penelitian ini, sebagai berikut: 'Terdapat perbedaan kekuaran mekanis sambungan anrar. penggunaan
kaurpuh I dengan karnpLih V, dcngaD kampuh V menberikan hasilvang iebih baik,.

IKSPERIMEN

Per:llatan dan Bahan,vang Digunakan

Untuk membuat kanrpuh las diEunakaD: gergaji besi, ragum sejaiar, misrar baia, pen).iku,
peng8ores, kikir, dan mesin gerilda atau poles. Llnruk penjepilan digunikan kleln C dan ktc r lr.
Sedangkar untuk pengelasan digurakan mesin Ias busur lisrrik OTC- AC Arc Weldcr, modet KR ali)0.
roltase 380V, arus sekunder 400A pada frekuensi 50 Hz, inpul prjmer j3kVA ,, l9kW. voltasc pada
bebrn rnaksimu,r: 8lV dengan vollase penlbcbanan rata-rata 40V, bcsefa ta.g las ierrgkap denga,
kabel pengLantarnva. Disamping ilu juga digunakan alal bantLr bcnrpa nrejx pengetasalr, rnaiil besi,
scrla perlcngkapan kcsela]natan kerja, yaitu sarung tangan las dan trasker.

Bahan )aDg digunakan berupa bahan spesimen dan bahan pengisi. Spcsirnrn terdiri aras tjge
rr)acaln ketebalan ]akni 5 rnm, 8,5 mm dan ll mm, 2 pasang ur)tuk seriap jcnis karlrplh, sehingga
seluruhn\a dipedukeD I2 pasang yang kemudiaD di las. Disamping itu ditambah dna batang ),ar)g Lrluh
tanpa sambungan las sebagai rcferensi kekualan bahan induk tanpa sambur)gan. Ukuran sepasalg
spesimen ditudukkan pada Gambar 2.
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Sisi -vang akan dibual kampuh

Sedangkan sebagai bahan pengisi dlg[rakarr elcktrode .Irl Kobe Steel \Veldir)g Elecro!ies
berkadar titania linggi yang diselubungi dcigiu) iill 26 (RB :5 T)pe ofColcring l{igir iiranir). dxri
klriifikasi .llS Dl l Ii xr , A\lS F.60/ll

BeIltuk dAn Ukurrn Kainpub

Lcbar celah kar puI I untLrk ketiea kcrcba].]n behan ]ang drgunakan diperlihrtk:rn paLla Cilrl)brr
3. scdangka| ur1Lrk kampuh V diiurrjukkan prda Gambar.1.

2 mm

Jnrlrl

700

\-l
8,5 rlnr

,-(fl
| ,,u,l<_

Cambar 2. Pand.irlg.rr Depan Scpati;,g ljir!rimer

(a) ,o) 
J'It a rc)

i 5^,lt- i*'^' | [_
Ganrbar 3. Lebar Celah Kampuh I

70l]
100

\-- -

r..,,,;f\a,,,E
I Irrfl

Ca'nbar.{. Ukurrn Kampuh arau At!r r..s V

Perrbuatan Kalnpuh Las

Proses pembuatan allrr las dilakukan dengan dua hhap. yak|i pengerjaan sccara manual drn
pengerjaan dengan mesin. Pcngerjaan secara manual benrpa penyiapan bahan santpai dengar dipcrole)r
bcrtuk kasar alur las lang diinginkarr. Spesinren bcralur kasar t.rsebut kelrru.tieI dikerjakarr dcngrtn
nesin gerinda peuukaan, lakni penggerindaan alur las ntelnlcrolsh bentuk dan ukuran alur ).ang reliti.

Petrg€lasan

Pengelasan diiakukan di bcngkel (yol,+rr.I,) fabrika!i logan Jurusan penrjiclikan tcknik Mesir,
llPl-K lj\rY. Sepasang spesirne[ lang akan tJilas diletakkan pada rreja las denqan posisi yang diarLll
kcrnudian diklen dengan klenr C atau klcnr Ir sehingga memberikan celah tas varrg diingiIkan.. pada

kcdua ujung alur kenrudian dilakukan ias ikar (/n.l rr?//i,g). ScrnLra pengclisan .lihkuka, pad.r posisi di
bau.al) rargan (dolr,-l?rrl.4. UnrtaD deposir )rng disunakrD adalah deposit anyarn.

210 mm



2(102 s t risnwt 9l

UDtuk ketebalan spcsinen 5 nrnr dilakukan dergar tiga kalijalan, kerebatan 8.5 Drnr dcngaf ljrrr
kali .jalar, d,lrl ulltrrk keteiralao 1i rnm dilakukan dengar iujuh kali.ialan. Dc gan prosedui s.p€rl
tersebul di atas Cipcroleh sambungan-sanbunga11 Iirs seDeftr pada Cambar 6 sanrpui densan Calnbaf i

1es,

lari

bar

Cnmbar 6. Teb.rl 5 nrln I (r) Kampuh r, (b) Kampuh V

Cambar 7. Tcbal 8,s mDr : (r) KanrpLrh r, (b) Kanpuh V

Gambar 8. Tcbal Ilmnr : (a) Kampuh i. (b) Kanrpuh V

z t-t
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NIITODIi t)ENtrLlTI]{N

Analisis Varianr
Pengaruh

Bentuk kampuh

Pen;_iapan Karnpuh +lP*s"*l+@+ Peugamaran Struktur \,lakrc

Cacat Pcflllukitan

_r_ rr;,,r--r.'.',.i;l___r_2 | rr, [ 
|

]tu(lclPeneiitian

Pcnelitiar ini dilakukan dcnga prosedur !epel1i ditunjukkan pada diagram alur Canrbar 9 berikur

Sp,;simcn Ltji
Tarik

Efisensi Sambuncan Tegargan I arik Patah

Gambar 9. Diagrarr AIur ProscdLrr Ireri.irria

Pada pcnelitian ini tcrdapat dua variabei beiris ,vakni benrut :ia rpuh dan rebal bnhrn. serta.iua
\ariabel terikat y.ritu cacat pefmukaan dan efisiensi kckrraran sanrbulgan Ekspcrtrrcn nilaksanrkrrn
dengan model seperti pada Tsbel I

Uji Kujrlitas Drposit LAs

Kualilas pengisian atau deposil las diuji dcugan nondcskuklrl-!isual tcs Yang bcrripu lenlantarall
la.gsung da, cara etsa. Dari pengrDaran langsrlrg rerhadap mruik Ias diporLrlch data rerr.rg b.nrlLk
profil, keraiaaD permukaan, ada-ridakr))a u rten:ur da|- cacar pern)Ukaan. scpcrti lang djjclaskan olch
Snrith yang dikutip pada halalnan 3. Sedallgkan kualitas penc]ris; sampirrg. penetrasi akar_ iiIgli.l
peleburan dan ada-tidakir),a u,sur Iair !arg terpciangkaD dalarn rieposir dapar diketah!ri tlcngan cara

PcngujiAn Kekuatan Sambungan

Kekuatan sanbungarr diperoleh dari pengujiair rarik pa.ta il lN1 nrerck Karl Frark CN{BH jc is
UPH-10 berkapasilas 50 kN Sebelunr dilakukar peDgujian rarjk, jfesinren hxsil per)g.lasaij t.rlcbih
drhulu dibenruk spcsimen uji rarik standar. Dari pcngujian rarik akan diperolch h:rlg:t kckurran trrik
spesimen baik yang tanpa sambungan nraupurl \,ane dengan sambu san las

Tabcl l. Nlodel Lksperimcrr

Bcnruk Kanrpuh
I

Tebal bahall (mlr -lebrl 
bahan 0nm)

5 8,5 l1 8,5 I1

Kuat Tarik
Cacat

Kuer -l arik
Cacat

Kuat Tarik
Cacai

Pertnukaal

Kuat l'arik
Cacrt

KU Tarik
Cacat

Kuat'l alik
Cacrl

+
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Teknik Analisis Data

Pada perelilian ini terdapat dr.ra variabel 6ebas, )aiiu bentuk kampuh.iU) rebal bahan, vang
mur'rgkin mempsngaruhi kekuafan sambungan, maka clata Ientang keklralan sarnbuogan aka]l dianalisis
secara statislik dergan teknik analisis variaD jalur ganda (Sulrisno Hadi. 1986: 401-:116). Ringkasan
aDalisis tersebut disajikai pada Tabel 2 berikur.

Tabtl 2, Ringiiasan Analisis Varian

9.1

DengM analisis klasifikasi ganda dari o-osenasi akan dipcroieh tiga nitai t. t.ing kcrnLrdian
dibaidingkan deDgan nilai F kriris dari rabel unruk mc gcrrhui ada atau tidakn),a serla signifika|t nrau
tidak.la perbedaan variabel terikar )aDg discbabkar olch variabel bebas. Ketiga nilai li rerJebur id!lah:
(a)n;lai F antar kedua jenis kampuh, (b)rrilai F anrar ketiga rclrai bahan, dai (c) nitar F a|rara bentuk
karrpuh dan tebal bahan secara bersama-sama. sepcrti drt!njuj,kJn ]l.rdr lrbel I dr rlrs

Kriteria'ang digunakan ad.rlah bila diperotch F' dari obser!asi Iebih besar rlrri p.Lda Ir krirts
pada rabel urtuk taraf kepercavaan da, pasangarr dc.ajar kebebasan )ang dig.nakrn. nrakir rriporesis
ahcrratif yang menvatakan adaD)a perbedaaD yang signitiku varjabcl terikar \an! drscbabkan otcl)
variabel bebas, dilerima.

HASIL DAN PE}II}AHASAN

l. Kualitas Dcposit Las

Penganatan Peda deposit las, Grmbar 6 rarnpai dcLrgan Carrbar fi, tcrluilal) lirrx srrncjar nrutu
menurur snrith. r11enunjukkan bah\\,a untuk peDekasi sanrpinS, tjngkat pclebural) drn plrrrrjrrasi xkl1r,
kedua bentuk kanpuh nemberikan hasil ).ang ridak bcrbeda ar)r,1,?r".,// terladi p,Lh pcinrkuixn kc,l!a
bcntuk kanpuh u,tuk senlua lebal bahar. perr)usupan bahan lain 0ro,,rr(r///,/k ir.lrsitrt) tefjadi p^dt
penrakaian kampuh I dc gan tebal brhan 8,5 n m (Garnbar 7(i)) seftr pcmlkaiiir) klnrfuh V dengir)
teb.ll bahan 5 mm dan l l mnr (Gambar 6(b) dan Garnbar 8(b)).

Sumber Varisasi db DK NTK Fo

Bentuk kampuh (b)

Iebal bahan (r)

1 Dalam (dal)

Totrl (too

I

2

2

6

1t

).-Yi

>,xi _Er,).

l!\ll
DK l)^' \L '

:,,

2x'-'L; ' -DK,, Dt\, tK^,
Ltl

/\- vl2
!tl2 u"'
" ,\'

DKb

1

DK,

2

DK,,,

2

DKd,r

6

lv{K b

MK,t,t

MK,.

MK*,

lrJ K t)j
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2. [fisiensi S,rntbungnn L:ts

Dari kcdua spcsirlren lanla sanDuangal ias, )ang dl3ulal(arr scbrgxi \eriebel konlrol ruu
perrbuding kekuatan sanlbuigan las- diperoleh tegangri tarik nr.tksirru0r (oUo) .,162,5 NlPa dar).161.5
]lPa, sehingga diperoleh harga rente sebesar.}65 N{Pr. Sedangkan ultuk sfcsrnrcn dcngarr srrnbungan
lxs berikut efisicnsi san)bunganrl)a ( ! = ou I o o ) disajikan padir libei I berjkul.

Selanjutnya, derrgan rnensgunai(dn
rnalisis varian yang rirrgkrsannla disaiikan

'frbet 3. iliisiensi Sarnbungan {%)

Kampuh

Tebal(InO
J um Iair

ou (MPa)
'l !2 ou (lvlPa) n n2 ll I2

5 3',79,',l

40'/,4
85,53

87,61

7315,38
'7 6'/ 5,51

38r,8
369,8

{31, t 1

79,51

6t'l1.65
6:11,1.52

t67,6,1

167,14

r4 r 57.0.1

14000,01
Tot. Bag. 173,14 t4990,89 161.64 llt66,l7 31,1,78 28157,06

8,5 375,0

397.4
64.52

80,65

1162,83

6504,42

300,0

3 75,0

80,65

81,59
6503.61

6657,t6
145,1 7

162?4
10666,41

i3161,53
Tot. Bag. 1,45,11 10667,25 162.14 13160,80 301,41 2l828,05

t1 360,8

36.1,.1

7 i ,59
78-37

6020,11

6l4t.B6
3.16,8

120,9

74,58

69.0t
i 562.:l
1162.18

151,11

t,17.18

i 1582,,13

10901.34
'fot. Bag. 155,96 12162.07 l,:11.-i9 10124.75 12186.31

Total 4',t 127 37E20.t I 161.1i i 76-s l,7l 941,t1 ,5171.9:l

rumus-rur)[rs pati:r'lairel 2 di ilrllman 7 rliperoien hasil
pxda fabci4 bcrikut

label {. Itingknsen Hasil Analisis Va|ian

Sumber Variasi db DK lvl K Fo
(l) (2) (3) (4) (5)

Bcntuk Kampuh (b)
Tebal Bahan (t)
Kampuh )t Tebal (b x t)
Dalam (dal)

1

2

2

6

t11292,15

2 t'1,8 t

-lt 1742,11
,1i4039,96

1t4292.15
101,40

,t85E71,t7
-19006,66

-6,01

-0.01
q flr-

5. 'l'otrl lt 167,01

Dari Tabel Dishibusi Illtrgr F (Surrisllo lladi. 1986), Ir)lLrk benruk kanrpuh cjcr)gan Lleralar
kebebasan pebila|g la\\'an pcn)ebUr. db (i,6). plda u I al- ke percaylan 99 pers!.n diperotctr lrt{b,99,%,
(1,6)l = 13,7:l; sedangkan unmk r.ra1'kepcrca'aan 95ti, diperoletr Ftll, ssZ, it,c.y1 = j.99. t.r,lLrk lebat
Jahan. sefia beDiuk karnpuh da, iebal baha. sscara bersana-sanr:r. rJcrrgan derilir-(ebebasa, penrbirrnq
h\\an pcnyebut. db ." (2.6), pada taraf kepercavan,r 9r)9/o dipenrtclr I:rf,99,%, (2,6)l - I.ilt,,r,9g9i,,
(:,6)] = I0.92; sedanqk.tn untuk lxraI keperca\iran !59.i diperuleh Ftlt, Xlr", p,Oy1 = r,lr, ,, uy,,,,
\).0); ' 5. I

Secara keseluruhan. eflsic si sxntbunean dipero)ch berkisar a tarr 6t,5l,l; unluk karDpuh I
dengan tebal bahaD 8,5 mm, sarrpai dcngau 87.61% untuk ki|lpuh I de {an tebai bahan 5 nrnr.
Secara umum pemakaian kampuh I nlemberikxn rcrala eiisiensi sambulrga 19,509i yang sedikit lcbih
tinggi daripemakaian kampuh v 1.rng han)a i6.9r%. Tebrrlan b3han 5 mm da. 1r ,nr rrremberika,
kontribusiterhadap hal terscbur (Perhatikan Tabel 3). Irenor,ena ini sangat m€narik urluk dikari krcna
trdak sesuai dengrn teori yang disanp,rikan dan hipotesis lang dirjutnn
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Menurut tebal bahanlr,va, secara umum dapat dikatakan bahwa ]nakin tebal bahan nlaki| rendih
cfisiensi sambungan yang diperoleh. Logam induk deDgar tebal 5 mm rnentbcrikan rerata efisiensi
sambungan tertinggi, yakni 83,60%, diikutj oleh tebal bahan Il,5 mm dengaD rerata 76,85%, kenrudian
lcbal bahan I1 mm dengan rerata 74,89%.

Hasil di allrsjuga sesuai dengal irasil analisis statislik. Deng.u harga Fe = -6.0t serra Ft15,99,1.i,,

(1,6r=13,14 dan Ft1n, SSy", 1t,6; = 5,99 berlurut turur scbagai harga F hasiJ cksperirren. F dari
Tabcl H.rga Kritik untuk derajat kebebasan I metalvan 6 pada la raf f.iepe rcayaan 99% dar 95%. Derarti
ba|wa diperoleh Fo . I t{b, 99%, (r,6)} dan juga Fo < F115, e5,/o, (1,6)}. Itai ini menunjukka,r bahwa
hipotesis allernatit' yaug nen)atakan bahga: 'ada perbcdaaD yang signiiikar pr.la efisieosi kcku.lxn
sambungan las yang disebabkaD oleir pemakaian bentuk kampuh )ang berbcdn' tidak diterirn,l, blik
untuk taraf kepercayaan 95% apaiagi 95%. Kesimpulan ini menuniLrkkan brh\\'a pcrbedaan efisic|si
kekuatan sambungan yang terjadi dalam perelitian ini ridak signifikan dan atau ridak rlisebabkan oleh
penakaian bentuk kampuh ynng berbeda.

Analisis statistik mengenai pcngaruh tebal bxhan rnduk t.rlradap eilsicrsi kekrratan sambun!3n
lxs, diperoleh Fo = -0,01 serta Ft1t, ell., (2,6)j - lU,qt Jir, tt,h,95?., 12.1,y1 = 5,11 bc(LIur rurur
sebagai harga F hasil eksperimcn, F darr Tabcl Harca Kllut Unnrr dflrjJl k.rrebasarr 2 nelauao 6
pada taraf kepercayaan 99% dao 95%, sehingga fo. Ft{b, SC"Z,, (2,6)} .lanJuga I,o < Ft{b,95,%,
(2,O1. Hal ini berani bahwa hjpotesis akeararif yang r envltxkan bih$.a: .ada pcrbertian yrng
signiflkan pada cfisiensi kekuatu sambungar las akibat perbcclaan tebal bahan' tillrk direrima. b.rik
untuk taraf kepercavaan 990/0 nraupun 95%,. Kesimpulau ini menunjukkan bahwu perbedaan efisiensi
kekualan sambungan yallg diperoleh dararr penelitian ini tidak signifikan dan arau brrkan akibirr
pcrbedaan tebal bahan il1duk yang di las.

Untuk irtemksi antara penrakaian benruk kampuh dan lebal bahan induk diperoteh harga Fo -
9.7-8.:e1a Ft{t,99%! (2i6)} =rt{b:t,99%, (.2,0,} = l0.ql ,1,n Ft1t, v5,2,, 1z.r,1l = Ftlbir,95%, (2J,)lj.l.l berr'rrl.r tur-t seb.,gai h,trs:r F ha.il <tro.rirrr.r I ,t,rr tr'.cl it:rr::r f,.,i'. ,,,,,," .r., ,1,i
kebebasan 2 m e larvan 6 pada taraf kepercayaan 99yo lai 95yo _ Dapat dituliska0 bahwa Fo < I t [t,99,%,
(2,6)) =F(bxt,99%, (2,6)l darjusa Fo .l'ttt,9yg,, (2,b)j = ltlb^r, ey,r.,, (lj6)]. sar jrri terani
balrwa hjpotesis altcrnatif ).ang ]nenvatakrn h;hrr.r .rda irrrcr,rk,i irrrg rrtnrilan a0iara pemakaian
bertuk karnpuh dcngan tebal bahan induk ya,g Dene,iuk.n efisicr)si kekuarnn sanrbung.rn ras' 1id.k
dilerima pada taraf kepercavaan 99% tetapi dlterima pada laraf keperca).ila, 959;. Kesinrpularr inr
rnenunjukka, bah\\a untuk memperoleh efisicnsi sambungaD las )ang ti,ggi harus dipitih bcrrrLrk
kanrpuh las yang sesuai dengan tebat bahnn induk yangakan dilas. t,ebih la.iutdari iahcl ,i. i,*ukrcbii
bahan induk sampai dengan 8,5 lnm. karnpuh ! nrembsnk.rn kekuararr srrnhrns.rn )a|g lebih tinggr.
sedangkan untuk tebal bahan induk ll mm, kainpuh V rcnghasilkin kekuahn s.,nrburgan yang lebih
ringgi.

I'ENUTt]P

Xesimpulan

Dari u|aian dan penrbahasan lerdahulu, dapat ditarik kesinpular) sebagai bcrikut:
L Tidak terdapat perbedaar yang berarli pada kuaritas dcposir ras karena pernakriin bentuk karnpurr

yalg berbeda, dalam hal ini kampLrh ldalkarrpuh V

2. Tidak terdapaa perbedaan yang signitjkan dalarn cf'isiensi kckuatan sambungan las akttrrr pentakrian
bentuk kampuh I dengan katrpuh V, padr tebal bahan induk 5 mDt, g,j rnnl d.rn ll nrm. baik
pada larat'kepercavaat 99% maupun 95%.

i
;



l. Tidak terdapat perbedarn ;,ang signifikan rjrJarn sfisiensi kciiu:uan san)bungan las akibat perbcdaan
rebal bahan induk 5 ornr, E.5 rirnr rian 1l nlii. I,adr penrr,i;ri.Ln karnpuh I rfun kanrpuh V, b.rik
pada taralkeperclyaal 99% nraupun 95ri,.

4. Terdapat irteraksi yatg signiUkan ankra benruk kimpuh J dan V dc|grLn tebat bahan induk 5
mm, 8,5 nm dan ll rnm dalam m*rentukrn efisiensi kckuarrn sarnbLrngan las. pada ta|af.
keperca)aaD 95% saja- namrxr tidali iradi irref 99%

I,i,Lusi

Hiporesis allernatif yang diiolak drf:rr Jis.:t-,abl:en olclr ltIn)r-laktor'ang tcrkttir deng.. proses
pembuatan sambungall mulai pcnyiapxn dan pembuatan kanprrir.. peletakan dan rtllu perriepilan bagi.n,
bagian yang akan disambur:g, kcndisi alrl ilan pirelal.n 1.a|g ,lig,Irakan, drn juga kerrarnpita| .ium las
rlalam pemakaian bentuk kairpl|h datin pergetrs:rD.

Dalam perrelitian iui, ketiga f.kic.r.irg diseb.rri*r drhrir. di rtas rerah diko.rror sehingq.
rremillki kondisi yarg .elaiif letap. Denga, rrcmikian, !epeni rciah disi.gg.rg ,:ri bigi.n rcrdxrluru.
bxh*a pcnolakan lerhadap hiporesis alrer.|arif iiiduga kUar akibat laktor.jurU tas, I.ang nrelipLrLr
k:Ir3mpilan dalan mencuas:i reknik penqelasa, re'tentu. kcbiasa.rn pekerjaan yang di)akLrk:ur rcnnas,k
n:I.balan bahan indLrk yang biasa dilas sefa kondisikejiv\a.,jrLru ras pad. ,,rktu rr).lakukarr pckcrraarr

Dala \a0g diperolch pada pe,reliri.Ln rnr .1.Lp.jr mernbcr tn Ermb.Iilll tcnrang iurLr las arn\. r".-"r.rr'" ..b. Ja bcr tur

L Efisiensi kekuaran sambung.rn derrgan pernilkaian karnpuh if.rlrg lebih liDSgi ditlndirgk.ln derq.ll
pernakaian kampuh V l}rcngindik6sikan bair*a juru las rerhiasa dengrn peIrakata,r kamp h I,
sehirgga ia sangat ahli dalam pembuaran kanpuh, iaksirar pcleburan kubangarr lrs dan Prosedurpeninbunan deposir, sehingga rnenghasilkan kualitas sambungan lebih bnik.

2. Bahan induk yang lebill ripis meDghasilkan cilsiensi kckuatan saIrtbungan \an( retatif lebih iilggl
dibandiDgkan dengan bahan iiduk \ang tebar nlenjmburka| du!aa| vang kuatjLrru ras rirrak terbiasa
mengerjakan bahan induk yang tebal.
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