'BAB IV
SIMULASI MODEL
Dalam mempelajari fenomena perilaku  hidraulka aliran di  dalam
saluran/kali  diperlikan  suatu  simwlasianalisa numerkk  yang  mampu
menggambarkan  kondisi  salwran  eksisting =~ Analisa  dilakukan  dengan
menggumakan program pemodelan mmenk HEC-RAS 4.1.0. HEC-RAS
merupakan model satu dimensi afiran permanen maupun tak-permanen (steady
and unsteady one-dimensional flow model). HEC-RAS memiliki empat komponen
model satu dimensi diantaranya :
1. Hitungan profil muka air aliran permanen
2. Simulasi aliran tak permanen
3. Hithmngan transpor sedimen
4. Hitngan kualtas (temperatur) air
Pada studi ini amalisa dilakukan dengan menggunakan wunsteady flow
meliputi  analisa kemampuan sahwan eksisting dalam mengalirkan debit  banjir
rencana. Berkut merupakan langkah-langkah dalam menjalankan aplikasi HEC-
RAS sebagai berikut :
1. Starting HEC-RAS
Untuk membuka program HEC-RAS 4.1.0 ada 2 cara, yaitu :
a. Doubk klk icon HEC-RAS 4.1.0 pada Dekstop
b. Klik Start = AllPrograms - HEC ~+ HEC-RAS —HEC-RAS 4.1
Ketka pertama kali membuka software HEC-RAS, akan tampak pada
layar windows scbagailmna pada Gambar 4.1.

EC-RAS 4.1 = B PN o = _ |!= |v@~l§"|',
e~ Ed, Run - View ‘Options_ G Tock Pdp_ —— —
.-—-M ~: IIEEIEH e Bl
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Steady Flowr | I
Unsleady Flowe [ [
Descriptoh © I B ;Qlﬁﬁmum

Gambar 4.1 Kotak Dialog Utama HEC-RAS 4.1
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2. Membuat project baru

Untuk membuat project baru adalah sebagai berikut :
a. Pada menu file, kemudian new project
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i

13

windows new project dapat dithat pada Gambar 4.3 sebagai berikut

N-Fm‘pﬂ‘..‘

Open Projeit —

Survm Project
SoveProject At ..

R Projict Title -
Petrte Projecy —

Project Sy ..

Impon HEC? oy —
brvort MEC-RAS Dats .
Ganernte Report ...
Export GB Data -
Export 1o HEC-D5S o

Exqr ry ord Resuts
Restory Baclup Data
Diebusg Report {sompres cuerent plan files) ..,
Exit

Gambar 4.2 Membuat Project Baru
b. Pith default project folder dan folder yang diinginkan atau membuat

Jolder baru dengan mengklik create folder, menuliskan nama folder, klik
OK (untuk menyimpan selruh fie HEC-RAS).

c¢. Kemudian beri nama projectititle dan file name, klk OK. Tampilan

Now Projact _,

Teo Fia Nane SeinciedFoder  Defauk Froicat Foliky | Bovurents |
[ __ It _ _ ~ d\Saun TATugm Ak i

Tabdoy Tababno [=T]

Tabadorgld Tebakong00Lpi Btahan1a

Trctt 5 i 2] oo

Tabdkogfi heed Tabokmg0Thertpd

o | Gl | e | Cambie |

St ciive s paih. then eréer a now paject tls and (e ramn.

I Eeee——

Gambar 4.3 Membuat Nama Folder Baru
3. Memiih satuan untuk simulasi

Pilh menu options —» Unit System— select SI units

36
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Gambar 4.4 Memilih Satuan

HEC-RAS
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ok | Cancel | Help ]

“rma -

Gambar 4.5 Select SI units

4. Input data geometri

Kbk menu edit, pih geometric data atau dapat klk langsung pada ikon
geomtrik data seperti pada gambar dibawah ini

Eﬂuic—msn\m ‘ ?WW «mﬁ;

Fic Bt Tar Vi~ Opfioos 7ot Hop — ]
--@Hﬁtﬂﬁlvlflélzlglalzl BEs Je
Project [Fabatong * [ TAT cgos AR abaong 17 &
Plarc | |

Geomety: | ) [

SteayFlow. | I

Unsteady Flow: | |

Descrgtion; | — — _ _ =z MIEr

Gambar 4.6 Input Data Geometri
T T vy . TS|

Gambar 4.7 Tampilan Geomterik Data
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a. Input gambar background

Pada kotak dialog geometrik data pilh icon add/edit background for the

schematic,
TR —mw.._ww._ﬂ%
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Gambar 4.8 Add/Edit Background for the Schematic
maka akan muncul kotak dialog background pictures on schematic
kenudian pilh add , pith photo screen google earth berformat JPG yang
akan dijadikan background. Gambar masih dalam kondisi zoom in. Untuk
memperjelas gambar dari print screen google earth, klk menu view pilih
Jull plot maka akan mmumncul seperti Gambar 4.10.

wmacnmmm T

7, Deghoy Cusentp Selectzd Petaes nSchenatc

[ e | Popatis. | 3y

G|

Gambar 4.9 Background Pictures on Schematic

b. Membuat skematik jaringan
Klik icon river reach (lngakaran merah). Klik ke 1 pada daerah huly,

kemudian ikuti bentuk sungai sesuai background. Setelah digambar bentuk
sungainya kemmdian Klk 2x pada akhir titk dan fitk ni memmjukkan
daerah hilirnya,
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Gambar 4.10 Background Earth
Ketk Tabalong pada kolom river sebagai mama sungai dan Tabalong

kolom reach sebagai nama pias atau bagian kecil dari sungai Seperti pada
Gambar 4.11.

0K | * cancel ||

Gambar 4.11 Membuat Nama Sungai dan Piasnya
Klik :'c;)n river reach kembali untuk membuat anak sungai dan sudetan.
Setelah digambar bentuk sungainya kemudian klk 2x pada akhir titik.
Ketikk Tabalong pada kolom river sebagal nama sungai dan Tabalong
kolom reach dan juga ketk Tabalong untuk nama junction.
Untuk memudahkan melihat skematlk dengan jelas dapat dilakukan
dengan menghilangkan tanda cek list pada background pictures on

schematic sehingga tampilan gambar skematk jaringan akan seperti
Gambar 4.12.
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Gambar 4.12 Skematik Jaringan Sungai
¢. Input data cross section
Klik icon cross section maka akan mumcul kotak dialog cross section data
seperti pada Gambar 4.13.
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Gambar 4.13 Icon Cross Section
Klik icon options -+ pilh add a new cross section, maka akan muncul
kotak dialog river sta. Untuk pemberian no river sta diurutkan berdasarkan
nilai terkecil menunjukkan hilir sungai sedangkan nilai terbesar
memmjukkan hulu sungai Seperti pada Gambar 4.14 dan Gambar 4.15.
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Gambar 4.14 Add a New Cross Section
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Gambar 4.15 Kotak Dialog Input Cross Section

Untuk mengisi data tampang melintang :

a. Isi station dengan titik-titik koordinat yang diukur

b. Isi elevation dengan titk clevasi

c. Isi downstream reach lengths, yaitu jarak antar bantaran kiri ( left
overbank, LOB), jarak alur utama ( main channel, Channel dan jarak
antar bantar kanan (right overbank, ROB)

d. Isi koefisien Manning pada manning's value

e. Isi main channel bank stations, diisi pada right bank dan left bank,
untuk menentukkan batas bibir sungai

£ Data cont/exp coefficients dibiarkan sescuai dengan nilai default

g ki tombol apply data



42

h. Untuk membuat cross section yang sama cukup pilh options — copy

current cross section
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Gambar 4.16 layar Editor Tampang Lintang
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Gambar 4.17 Skematik yang Sudah diinputkan Cross Section
J. Input data unsteady flow
a. Pith menu edit —unsteady flow atau klik icon edit/enter unsteaaj) flow
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'ﬁh Ed? “Run_ View 0phms e - R
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Gambar 4.18 fcon Unsteady Flow
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Untuk batas hulu digunakan flow hydrograph sedangkan pada batas hilir
digunakan rormal depth. Studi i dilakukan untuk mengetahui kapasitas
sungai dengan melakukan sudetan bak pada kondisi saluran cksisting,

schingga debit yang digunakan adalah debit yang berasal dari bagian hul
saluran.

Gambar 4.19 Boundary Condition
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Gambar 4.20 Initial Condition
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Gambar 4.21 Input Fiow Data Flow Hydrograph
Pada kolom boundary condition stasin hilu diisi data flow hydrograph,
kemudian akan muncul kotak dialog flow hydrograph. Data diisikan pada
kolom flow dimulai dari baris ke-1 hingea data berakhir. Pada kolom
select/enter the data’s starting time references, date and time, date diisi
tangeal dimulai data pada baris ke-1 dan time diisi pada waktu dinmlai dan
berakhimya proses running. Data flow dapat diisi secara otomatis dengan

copy paste dari Ms.excel Sebelun copy paste pada data hydrograph blok
terlebih dahuln kolom flow sebanyak data yang akan di copy kan
Kemudian pada stasin hilir diisi normal depth. Setelah lengkap terisi data
lalu pilh OK.
Kolom initial condition menunjukkan initial flow atau debt yang
direncanakan dalam permodelan diiskkan debit banjir rencana hasil analisa
hidrologi.
6. Menjalankan program pemodelan
Setelah data skematk jaringan, debit rencana banjir scbagai boundary
condition telah dimasukkan, langkah berkuinya adalah menjalankan program
pemodelan atau rumning, Kriteria-kriteria yang harus ditetapkan dalam
melakukan  eksekusi program adalah : jangka waktu perhitungan/simulasi,
interval waktu perhitungan, interval wakiu pencetakan output wntuk
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penggambaran hidrograft Apabila semma proses mulai dari awal sampai

dengan akhir telah dilakukan dengan benar, maka akan diperoleh hasil

permodelan berupa profil muka air setiap sclang waktu tertentu sesuai dengan

yang telah ditetapkan saat eksekusi program dijalankan,

a. Pith menu run kemudian unsteady flow analisis atau dapat lanpsung kik
fcon perform an unsteady simulation seperti yang diunjukkan pada
Gambar 4.20,
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Gambar 4.22 Icon Perform an Unsteady Simulation
Maka akan muncul kotak dialog umsteady flow analysis sepeti pada
Gambar 4.22,
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Gambar 4.23 Unsteady Flow Analysis
Kotak dialog unsteady flow analysis memmjukkan pengaturan untuk

output perform simulation. Pada programs to run — check list seluruh
piihan yang ada, sclanjutnya perlu diperhatkan simulation time window
date and time yang diisikan harus sesuai dengan data flow hydrograph jka
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tidak scsuai maka komputer tidak akan melikukan excute terhadap
permodelan yang direncanakan, Kemudian pith compute, berkut it
merupakan proses excute yang ditunjukan oleh perform an unsteady

simulation.
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Gambar 4.24 Tampilan Computation pada Hec-Ras

Untuk mengetahui hasil simulasi yang telah dilakukan dapat memilih
yang terdapat pada menu utama HEC-RAS 4.1.0.

B HeCrasare g oo

Vo

Fila Edit Run View Opuons GE5Took Help

EI'::-E AEEC]R ﬁ%

lg\luoun.ldl Ecit DoserhT shaonglT o

nm ﬁmm \Togar & Dosen’) e

Geomerz,  JGround ba 66 70K [u\Tlgu_._t\HiEcﬂ DotennT abakong01.903

Stoady Flow. | |

Unatzady Fiove, Hindcady Fiow 02 | \Tugas Akhir Edit Doser\Tabaiong01.102

Descrptin: | : E.] Iﬁ Unds

Gambar 4.25 Icon Menampilkan Hasil Simulasi pada Hec-Ras



