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MOTTO 

“Jadilah cahaya, jadilah binar dalam gelap, jadilah inspirasi yang membuat 

perbedaan besar” 

 

“Tak selamanya semesta meneteskan keajaiban. Sebab ditiap doa yang kita 

aminkan, ada harapan yang tak senyata kenyataan”  

 

“ Seorang Juara adalah seorang pecundang yang bangkit dari keterpurukan” 

 

“Pahlawan bukanlah orang yang berani menetakkan pedangnya ke pundak lawan, 

tetapi pahlawan ialah orang yang sanggup menguasai diri dikala ia marah” 

(Nabi Muhammad SAW) 

 

“Jika anda mengimpor gelas, dan jika anda mengimpor meja maka anda 

membayar jam kerja orang sana, lebih baik bayarlah jam kerja rakyat kita supaya 

mereka jadi mandiri” 

(BJ Habibie) 

 “Berhentilah membuat rencana, MELANGKAHLAH” 

(Bob Sadino) 

“Perbedaan antara apa  yang kita lakukan dan apa yang mampu kita lakukan sudah 

cukup untuk menyelesaikan kebanyakan persoalan yang ada di dunia ini.” 

(Adolf Hitler)  

 “The good times of today are the sad thoughts of tomorrow” 

(Bob Marley) 

“Segala yang anda inginkan ada diseberang rasa takut” 

(George Addai) 

 

“Sangat banyak hal yang ternyata mungkin, hanya saja selama Anda tidak tahu 

bahwa hal tersebut tidak mungkin” 

(Norton Juster, The Phantom Tollbooth) 

 

Terkadang Anda terbunuh saat terjatuh. Terkadang pula, saat Anda terjatuh, Anda 

terbang 

(Neil Gaiman, The Sandman) 

Fokuskan 90% waktu Anda pada solusi dan hanya 10% pada masalah 

(Anthony J.D’Angelo) 
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PERSEMBAHAN 

Teruntuk kedua orang tua yang saya sayangi, 

Ibu, kau telah melihat aku tertawa, kau juga pernah melihat aku menangis, 

dan kau selalu ada di sana bersamaku. Aku mungkin tidak selalu mengatakan hal 

ini, Tapi terima kasih untuk ibu ku  yang tak pernah lelah mengajari, menasehati, 

mendidik, menjaga anakmu ini dari lahir sampai saat ini, selalu memberi dukungan 

moril, selalu sabar menghadapi anakmu ini ketika nakal, selalu siap direpotkan oleh 

anakmu, selalu memberi kasih sayang yang tulus, dan semua yang telah kau berikan 

kepadaku ibu. Tiada yang bias kulakukan untuk membalas budimu ibu. Mungkin 

kata – kata ini takkan cukup untuk mengungkapkan rasa terima kasih ku kepada 

ibu, “thank’s for being my superhero mom, love you so much” dan terimaksih untuk 

ayah yang mana telah membuat anakmu ini menjadi orang yang tegar, menjadi 

orang yang disiplin, menjadi pribadi yang lebih baik, telah mendidik anakmu ini 

menjadi anak yang mengerti akan norma-norma agama dan nilai-nilai dalam 

kehidupan. Tetesan keringat yang telah kau cucurkan selama ini, keberanianmu 

yang tak pernah taku melawan ombak tuk menyeberangi samudera demi 

membahagiakan anakmu ini tidak mampu ku balas dengan segala apapun yang ada 

di dunia ini.  Terima kasih ayah, terima kasih ayah, terima kasih ayah, hanya itu 

yang bias ku ucapkan. Untuk ayah dan ibu “thank’s for everything”.  

Ibu Fadillawaty Saleh 

 Terimaksih yang sebesar ˗ besarnya kepada ibu Fadillawaty Saleh selaku 

dosen pembimbing  yang telah banyak membantu, membimbing dan mengarahkan 

saya selama pengerjaan Tugas Akhir saya.  

Bang Hakas Prayuda 

 Buat bang Hakas Prayuda terimakasih banyak atas segala bimbingan, saran, 

dan bantuan bang Hakas Prayuda selama pengerjaan Tugas Akhir saya. Terima 

kasih bang selalu siap direpotkan selama penelitan ini. Satu kata buat bang Hakas 

Prayuda “thank’s bang, you are the best”. Sukses terus buat karir kau bang Hakas. 

Satu pertanyaan buat bang Hakas, kapan nak nikah? umur lah cukup tuh, jangan 

lupe udang kite-kite eh…. Hahaha. 

Bapak Agus Setyo Muntohar 

 Terimakasih kepada bapak Agus Setyo Muntohar yang mana telah berbaik 

hati meminjamkan alat pengujian SCC nya, memberi dukungan, bimbingan dan 

arahan selama pengerjaan Tugas Akhir saya.    

Buat abangku 

 Makasih atas nasehat dan dukungannya, banyak pertengkaran yang kita 

lewati tapi itu yang membuat ku mengerti dan menjadi tumbuh lebih dewasa. Thank 

you. 
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Buat yang pernah mengisi hatiku 

 Terimakasih telah hadir dalam hidupku, walaupun bukan tuk selamanya. 

Dalam perjalananku kali ini aku takkan lagi salah dan alpa. 

Buat anak – anak Asrama Bintan 

 Makasih atas dukungannya, suka duka yang telah kalian berikan. 

Buat Temen ˗ temen cewek atau cowok 

 Makasih buat dukungan, semangat dari kalian yang udah mau bantuin udah, 

udah mau di repotin, dan yang selalu bertanya “kapan wiasuda, kapan nikah?” 

alamak, hahaha.thankyou buat kalian. 

Buat Temen temen “Berantakan”  

 Terima kasih buat dukungannya, yang udah mau di repotin, udah mau 

ngebantuin dan tak pernah lelah selalu memberi semangat. Kawan, tak terasa waktu 

bergulir begitu cepat, sepertinya tak lama lagi kita akan benar-benar berpisah ruang 

dan waktu, tapi selalu ingatlah kenangan dimana susah senang selalu kita lalui 

bersama, terima kasih atas semua kenangan dan persahabatan kita selama ini.  
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KATA PENGANTAR 

 

 

 

 

 

Segala puji bagi Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat dan 

hidayah-Nya, sehingga penyusun dapat mengerjakan tugas akhir. Sholawat dan 

salam selalu dicurahkan kepada Rasulullah SAW beserta keluarga dan sahabat-

sahabatnya. 

Tugas akhir ini disusun sebagai salah satu syarat untuk memperoleh 

gelar Sarjana Teknik pada Jurusan Teknik, Sipil Fakultas Teknik, Universitas 

Muhammadiyah Yogyakarta.  

Selama penyusunan Tugas Akhir ini banyak rintangan yang penyusun 

dapatkan, tapi berkat bantuan, bimbingan, dan dorongan dari berbagai pihak 

akhirnya dapat diselesaikan dengan baik. Melalui kesempatan ini penyusun ingin 

menyampaikan rasa terima kasih atas kerja sama dan dukungan dari berbagai 

pihak selama proses penelitian maupun penyusunan tugas akhir ini. 

1. Kedua orang tua dan keluarga yang telah memberikan bantuan moril dan 

materi. 

2. Prof. Agus Setyo Muntohar, ST., M.Eng.Sc., Ph.D.(Eng.) selaku Ketua 

Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah 

Yogyakarta. 

3. Ir. Fadillawaty Saleh., MT selaku Dosen pembimbing I yang telah 

memberikan pengarahan dan bimbingan dalam penyusunan laporan ini. 

4. Hakas Prayuda, ST., M.Eng selaku Dosen pembimbing II yang telah 

memberikan pengarahan dan bimbingan dalam penyusunan laporan ini. 

5. Muhammad Ibnu Syamsi, ST., M.Eng selaku Dosen penguji tugas akhir. 

6. Seluruh Dosen Teknik Sipil Universitas Muhammadiyah Yogyakarta yang 

telah memberikan bimbingan dan memberikan ilmu selama perkuliahan.  

7. Teman-teman seperjuangan angkatan 2013. 
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Segenap kerendahan hati dan keterbatasan kemampuan penulis, selaku 

penyusun menyadari bahwa laporan ini masih jauh dari kesempurnaan. Oleh 

karena itu, penyusun sangat mengharapkan kritik dan saran yang bersifat 

membangun guna menyempurnakan laporan ini. 

Harapan penulis selaku penyusun, semoga tugas akhir ini dapat bermanfaat 

nantinya sebagai referensi dalam bidang Teknik Sipil dan terutama untuk 

kelanjutan studi penyusun. 
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