Tabel. Data pengujian viskositas oli MPX2 pertama
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) Speed Percent | Temperatur | Viskositas
No | Fluida Rotor (R?pm) (%) (E)C) (mPas)
3 4,9 28,5 08
MPX 9 10,2 28,5 102
1 Temp 1 12 20,9 28,5 104,5
Kamar 30 52,8 28,5 105,6
60 - - -
3 3,7 33,6 74
MPX 9 8,5 33,5 85
2 | Temp % 1 12 16,4 33,3 82
30°c 30 41,5 33,2 83
60 83,6 33,2 83,6
3 25 43,6 50
MPX 9 5,7 433 57
3 | Temp + 1 12 10,2 43,1 51
40°c 30 25,8 43 51,6
60 52,6 43 52,6
3 2,3 52,1 46
MPX 9 4,2 52,2 42
4 | Temp % 1 12 7 51,9 35
50°c 30 18,4 51,6 35
60 37,9 51,5 36,9
3 1,8 60,2 37,9
MPX 9 2,6 60,3 26
5 Temp+ 1 12 5,2 60,2 26
60°c 30 13,4 60,1 26,8
60 27,8 60,1 27,8




Tabel. Data pengujianviskositas oli MPX2 kedua
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. Speed Percent | Temperatur | Viskositas
No Fluida Rotor (R?pm) (%) (E)C) (MPas)
3 5 29,1 100
MPX 6 10,1 29,3 101
1 Temp 1 12 20,5 29,4 102,5
Kamar 30 51,6 29,5 103,2
60 - - -
3 3,3 34,5 66
MPX 6 8 34,4 80
2 Temp + 1 12 15,9 34,1 79,5
30°c 30 39,9 33,9 79,9
60 79,6 33,9 79,6
3 25 43,7 50
MPX 6 5,9 435 59
3 | Temp = 1 12 11 433 55
40°c 30 26,3 43 52,6
60 54,2 43 54,2
3 2,5 52,5 50
MPX 6 43 52,4 43
4 Temp + 1 12 7,2 51,5 36
50°c 30 19,3 51 38,6
60 39,8 51 39,8
3 1,9 61,7 36
MPX 6 3,3 61,5 33
5 Temp + 1 12 48 61,2 24
60°c 30 13,2 60,9 26,4
60 26,8 60,9 26,8




Tabel. Data pengujian viskositas oli MPX2 ketiga
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. Speed Percent | Temperatur | Viskositas
No Fluida Rotor (F\E)pm) (%) (EC) (mPas)
3 4,7 29,8 96
MPX 6 9,9 29,7 99
1 Temp 1 12 19,9 29,8 99,5
Kamar 30 50,1 29,9 102,2
60 - - -
3 4.4 33,7 88
MPX 6 7.8 33,7 78
2 Temp + 1 12 16,2 33,6 81
30°c 30 40,8 33,5 81,6
60 81,2 33,5 81,2
3 2,9 42,6 58
MPX 6 6 42,4 60
3 | Temp = 1 12 11,3 42,2 56,5
40°c 30 28,2 42 56,4
60 57,8 41,8 57,8
3 2,1 53,8 42
MPX 6 3,9 53,6 39
4 Temp £ 1 12 6,8 53,5 34
50°c 30 17,5 53,3 35
60 34,9 53,3 34,9
3 2,1 62,6 42
MPX 6 3,5 62 35
5 Temp + 1 12 4,5 61,7 22,5
60°c 30 12,8 61,6 25,6
60 29 61,6 26




Tabel. Data pengujian viskositas oli Motul 3100 pertama
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) Speed Percent | Temperatur | Viskositas
No| Fluida | Rotor (Spm) (%) (E)C) (mPas)
3 6,8 29,6 136
Motul 9 14,1 29,6 141
1 Temp 1 12 28,9 29,6 1445
Kamar 30 73 29,6 146
60 - - -
3 5,4 33,8 108
Motul 9 11,4 33,7 114
2 | Tempt 1 12 23,8 33,6 119
30°c 30 60,8 33,6 121,6
60 11,9 33,4 119
3 3,9 415 78
Motul 9 8,6 41,1 86
3 | Temp 1 12 17,1 41 85,5
40°c 30 42,9 40,9 85,8
60 386 40,9 86
3 3,7 53,1 74
Motul 9 6,3 53,1 63
4 | Temp £ 1 12 11 53 95
50°c 30 26,6 52,5 53,2
60 53,8 52,3 53,8
3 2,7 61,6 54
Motul 9 4,9 61,2 49
5| Temp 1 12 7,6 60,9 38
60°c 30 19,3 60,6 38,6
60 39,7 60,4 39,7




Tabel. Data pengujian viskositas oli Motul 3100 kedua
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. Speed Percent Temperatur Viskositas
No| Fluida Rotor (ngm) (%) (E’)C) (mPas)
3 7 29,1 140
Motul 6 145 29,1 145
1| Temp. 1 12 29,9 29,1 1495
Kamar 30 757 201 151.4
60 - - -
3 6,5 31,2 130
Motul 6 13,2 31,2 132
2 | Temp+ 1 12 26,7 31,2 133,5
30°c 30 67,4 31,2 134,8
60 - - -
3 4 43,7 80
Motul 6 8,3 43,7 83
3| Temp = 1 12 15,7 43,5 78,5
40°c 30 39 433 78
60 79,7 42,9 79,7
3 3,2 53 64
Motul 6 6,1 52,3 61
4| Temp 1 12 10,8 51,9 54
50°c 30 27,8 51,6 55,8
60 57,8 51,4 57,8
3 3,6 60,8 72
Motul 6 7,7 60,5 77
5 Temp + 1 12 12,9 61,3 64,5
60°c 30 32,4 61 64,6
60 51,9 60,5 51,9




Tabel. Data pengujian viskositas oli Motul 3100 ketiga
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. Speed Percent Temperatur Viskositas
No| Fluida Rotor (IEpm) (%) (EC) (mPas)
3 7.4 29,1 148
Motul 6 14,9 29,1 149
1| Temp. 1 12 30,1 29,1 150,5
Kamar 30 757 201 151.7
60 - - -
3 6,6 31,5 132
Motul 6 13 31,5 130
2 | Temp = 1 12 26,6 31,5 133
30°c 30 67,3 31,5 134,6
60 100 31,5 100
3 3,7 42,7 74
Motul 6 8,1 42,5 81
3| Temp = 1 12 16,2 42,5 81
40°c 30 40,6 42,3 81,4
60 83 42 83,1
3 3,1 53,8 62
Motul 6 5,6 53,6 56
4| Temp 1 12 10,2 53,5 51
50°c 30 25,3 53,1 50,6
60 53,1 53 53,1
3 2,5 62,8 50
Motul 6 4,5 62 45
5 Temp + 1 12 7,3 61,4 36,5
60°c 30 18,9 61,1 37,8
60 39 60,8 39,1
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Tabel. Data pengujian viskositas oli BM1 pertama

. Speed Percent Temperatur | Viskositas
No | Fluida Rotor (RE)pm) (%) (E)C) (MPas)
3 17,7 28,7 154
BM 1 9 15,9 28,7 159
1 Temp 1 12 32,1 28,7 160,5
Kamar 30 80,6 28,7 161,2
60 - - -
3 55 33,9 110
BM 1 9 114 33,7 114
2 | Temp £ 1 12 23,8 33,6 119
30° 30 60,9 33,5 121,8
60 - - -
3 47 40,9 93
BM 1 9 9,3 40,5 94
3 | Temp £ 1 12 14,8 43,3 74
40° 30 37,9 431 75,8
60 77,7 43,1 77,7
3 2,9 50,7 58
BM 1 9 6,4 50,4 64
4 | Temp x 1 12 115 50,2 57,5
50°c 30 28,6 50,1 57,2
60 58,4 50,2 58,4
3 2,3 61,5 46
BM 1 9 4,1 61 41
5 | Temp £ 1 12 7,3 60,6 36,5
60°c 30 18 60,6 37,6
60 38,5 60,4 38,5




Tabel. Data pengujian viskositas oli BM1 kedua
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) Speed Percent | Temperatur Viskositas
No | Fluida Rotor (R?pm) (%) (E)C) (mPas)
3 7.4 29,5 148
BM 1 6 15,1 29,5 151
1 Temp 1 12 30,7 29,5 153,5
Kamar 30 77,3 29,5 153,5
60 - - -
3 6,1 34,6 122
BM 1 6 12,3 34,5 123
2 | Temp £ 1 12 24,8 34,5 124
30°c 30 62,4 334 124.8
60 - - -
3 3,7 43,2 74
BM 1 6 8 43,2 80
3| Temp % 1 12 15,9 431 79,5
40°c 30 40,2 43,1 80,4
60 80,6 42,9 80,6
3 2,8 54 56
BM 1 6 5,4 53,7 54
4 | Temp % 1 12 10,1 53,4 50,5
50°c 30 26,1 53,2 52,2
60 53,8 53,2 53,8
3 2,4 62,4 48
BM 1 6 41 62,2 41
5 Temp + 1 12 7,2 61,9 36
60°c 30 18,2 61,5 37,4
60 38,1 61,7 38,1




Tabel. Data pengujian viskositas oli BM1 ketiga

. Speed | Percent | Temperatur Viskositas
No | Fluida Rotor (F?pm) (%) (EC) (mPas)
3 7.4 29,6 148
BM 1 6 15,1 29,6 151
1 Temp 1 12 30,7 29,6 153,5
Kamar 30 77,2 29,6 154,4
60 - - -
3 6 33,3 120
BM 1 6 12,2 33,2 122
2 | Temp £ 1 12 24.8 33,2 124
30°c 30 62,6 33,2 125,2
60 - - -
3 3,9 42,8 78
BM 1 6 8,2 42,6 82
3| Temp % 1 12 16,4 42,4 82
40°c 30 41,6 42,2 83,4
60 84,8 42,1 84,8
3 2,9 51,9 58
BM 1 6 5,7 51,5 57
4 | Temp % 1 12 10,9 51,3 54,5
50°c 30 28,1 51,1 54,6
60 58 51,1 58
3 2 60 46
BM 1 6 3,7 62 39
5 Temp + 1 12 6,3 62,6 36,7
60°c 30 13,6 62,5 37
60 38,3 61,4 38,3




Tabel. Data pengukuran konduktivitas termal sampel oli MPX2
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Nomor Tegangan Arus Daya, T1- . Tebal Luas Temperatur
Pengujian ;Fl ;I'2 Heater Heater Qe, T2 Qi Qe Spesimen | Permukaan K. Rata_—rata
MPX 2 °C) | (°C) (Volt) A) (Watt) | (°C) (Watt) (Watt) m) (m2) Eksperimen Spczflcr)nen

28,7 28,3 36 0,061 2,196 0,4 | 0,058621 | 2,137379 | 0,00034 0,0133 0,13659943 28,5

30,3 | 28,6 74 0,124 9,176 1,7 | 0,249138 | 8,926862 | 0,00034 0,0133 0,13423853 29,45

1 35,8 | 30,2 124 0,243 30,132 56 | 0,82069 | 29,31131 | 0,00034 0,0133 0,13380566 33

41,9 32 162 0,317 51,354 9,9 | 1,450862 | 49,90314 | 0,00034 0,0133 0,12886054 36,95

49,7 33 210 0,375 78,75 16,7 | 2,447414 | 76,30259 | 0,00034 0,0133 0,11680194 41,35

275 27,1 40 0,055 2,2 0,4 | 0,058621 | 2,141379 | 0,00034 0,0133 0,13685507 27,3

29,8 28 75 0,129 9,675 1,8 | 0,263793 | 9,411207 | 0,00034 0,0133 0,13365958 28,9

2 35,3 | 30,6 111 0,227 25,197 4,7 | 0,688793 | 24,50821 | 0,00034 0,0133 0,13330332 32,95

42,1 33,2 152 0,303 46,056 8,9 | 1,30431 | 44,75169 | 0,00034 0,0133 0,12854249 37,65

50,5| 33,4 205 0,362 74,21 17,1 | 2,506034 | 71,70397 | 0,00034 0,0133 0,10719495 41,95

29 | 28,7 33 0,05 1,65 0,3 | 0,043966 | 1,606034 | 0,00034 0,0133 0,13685507 28,85

30,9| 29,4 64 0,128 8,192 1,5 |0,219828 | 7,972172 | 0,00034 0,0133 0,1358666 30,15

3 36,2 | 31,3 112 0,235 26,32 49 |0,718103 | 25,6019 | 0,00034 0,0133 0,13356828 33,75

43,2 33,1 163 0,308 50,204 | 10,1 | 1,480172 | 48,72383 | 0,00034 0,0133 0,12332391 38,15

50,8 34 204 0,363 74,052 | 16,8 | 2,462069 | 71,58993 | 0,00034 0,0133 0,10893563 42,4

Tabel. Data pengukuran konduktivitas termal sampel oli Motul 3100
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PNomgr Tegangan | Arus | Daya, | T1- Tebal Luas K Temperatur
engujian |- T1 T2 Heater | Heater | Qe T2 | Qi (Watt) Qe Spesime | Permukaan | Eksperime Rata?rata
Motul °C) | (°C) ' o (Watt) Spesimen
3100 (Volt) (A) (Watt) | (°C) n (m) (m2) n °C)
26,7 | 26,5 23 0,062 | 1,196 | 0,2 | 0,02931 | 1,16669 | 0,00034 0,0133 0,14912575 26,6
28,9 | 274 63 0,135 | 85505 | 1,5 | 0,219828 | 8,285172 | 0,00034 0,0133 0,14120093 28,15
1 334 | 288 112 0,232 | 25,984 | 4,6 | 0,674138 | 25,30986 | 0,00034 0,0133 0,14065631 31,1
399 | 31,1 155 0,305 | 47,275 | 8,8 | 1,289655 | 45,98534 | 0,00034 0,0133 0,13358696 35,5
47,71 33 200 0,36 72 14,7 | 2,15431 | 69,84569 | 0,00034 0,0133 0,12146455 40,35
27,1 | 27 20 0,03 0,6 0,1 | 0,014655 | 0,585345 | 0,00034 0,0133 0,14963702 27,05
29,2 | 27,6 65 0,142 9,23 | 1,6 | 0,234483 | 8,995517 | 0,00034 0,0133 0,14372537 28,4
2 335 | 29 116 0,22 2552 | 45 | 0,659483 | 24,86052 | 0,00034 0,0133 0,14122934 31,25
40 | 30,9 160 0,301 | 48,16 | 9,1 | 1,333621 | 46,82638 | 0,00034 0,0133 0,13154564 35,45
48 | 33,3 204 0,36 73,44 | 14,7 | 2,15431 | 71,28569 | 0,00034 0,0133 0,12396877 40,65
275 | 27,3 22 0,064 | 1,188 | 0,2 | 0,02931 | 1,15869 | 0,00034 0,0133 0,14810319 27,4
296 | 28 70 0,129 9,03 | 1,6 | 0,234483 | 8,795517 | 0,00034 0,0133 0,14052988 28,8
3 344 | 29,6 119 0,227 | 27,013 | 4,8 | 0,703448 | 26,30955 | 0,00034 0,0133 0,14011979 32
40,7 | 32 158 0,299 | 47,242 | 8,7 1,275 45,967 | 0,00034 0,0133 0,13506853 36,35
48,4 | 33,8 200 0,356 71,2 | 14,6 | 2,139655 | 69,06034 | 0,00034 0,0133 0,1209214 41,1




Tabel. Data pengukuran konduktivitas termal sampel oli BM1

91

Nomgr 1| ™ Tegangan | Arus | Daya, T1-T2 Oi Qc Te pal Luas K Tlg?tz?:ggr
Pengujian cC) | ¢c) Heater Heater Qe, (°C) (Watt) (Watt) Spesimen | Permukaan Eksperimen Spesimen

BM 1 (\Volt) (A) (Watt) (m) (m2) °C)
27,7 27,5 21 0,057 | 1,197 0,2 0,02931 | 1,16769 | 0,00034 0,0133 0,149253565 27,6
29,8 | 28,1 74 0,135 9,99 1,7 0,249138 | 9,740862 | 0,00034 0,0133 0,146479129 28,95
1 349 | 29,9 125 0,232 29 5 0,732759 | 28,26724 | 0,00034 0,0133 0,144524242 32,4
41,2 | 32,1 161 0,305 | 49,105 9,1 1,333621 | 47,77138 | 0,00034 0,0133 0,134200355 36,65
48,8 | 33,8 209 0,356 | 74,404 15 2,198276 | 72,20572 | 0,00034 0,0133 0,123057374 41,3
27,8 | 27,6 23 0,052 | 1,196 0,2 0,02931 | 1,16669 | 0,00034 0,0133 0,149125745 27,7
30,1 28,4 76 0,13 9,88 1,7 0,249138 | 9,630862 | 0,00034 0,0133 0,144824994 29,25
2 34,4 | 29,8 119 0,223 | 26,537 4,6 0,674138 | 25,86286 | 0,00034 0,0133 0,143729537 32,1
40,8 | 32,1 158 0,298 | 47,084 8,7 1,275 45,809 0,00034 0,0133 0,134604269 36,45
49,1 | 33,9 213 0,359 | 76,467 15,2 | 2,227586 | 74,23941 | 0,00034 0,0133 0,124858531 41,5
27,8 | 27,6 23 0,051 | 1,173 0,2 0,02931 | 1,14369 | 0,00034 0,0133 0,146185896 27,7
30,7 | 29 72 0,137 | 9,864 1,7 0,249138 | 9,614862 | 0,00034 0,0133 0,144584392 29,85
3 35,2 | 30,3 122 0,228 | 27,816 4,9 0,718103 | 27,0979 | 0,00034 0,0133 0,141373098 32,75
41,7 | 32,6 161 0,304 | 48,944 9,1 1,333621 | 47,61038 | 0,00034 0,0133 0,13374807 37,15
498 | 34 210 0,363 | 76,23 15,8 | 2,315517 | 73,91448 | 0,00034 0,0133 0,11959134 41,9




Tabel. Data Konsumsi Bahan Bakar
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Sampel | Nomor Waktu Volume Jarak Tempuh Konsumsi
Oli Pengujian | (Menit) BBM Pada Odometer BBM
(Liter) (Km) (Km/L.iter)
1 753 0,063 4 63,49
2 8:03 0,062 4 64,52
BM 1 3 7:48 0,065 4 61,54
4 8:14 0,064 4 62,50
5 724 0,07 4 57,14
1 719 0,069 4 57,97
2 718 0,072 4 55,56
MPX 3 8:.03 0,068 4 58,82
4 8:08 0,074 4 54,05
5 7:20 0,074 4 54,05
1 7:38 0,064 4 62,50
2 749 0,066 4 60,61
Motul 3 8:.01 0,073 4 54,79
4 7:10 0,068 4 58,82
5 747 0,07 4 57,14
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Properties of liguids

© Volume

Spaeific  Thermal Thermal Dynamie Kinematic Prandt! °  Expansion

Temp. Densiy  Heat  Conductiity  Diffushity Viscosity Viscosity  Mumbe |, Coeff.
T kit o ke Kk WmK a, m¥s 1, ke/m-g v, ms Pr B, UK

Methana leHy

-160 4202 3492 0.1863 1.270x 107 1.133x 10~ 2609x 107 2128 0.00382
~150 4050 3580 01703 L174x107  23g0w10~8  22684x107 1937 0.00391
~3140 3888 3700 0.1880 1077 x 107 7.551 x 10-5 1642x 107 1303 000444
-130 3711 3375 01402 S7M49x10°  6288x10%  16M X107 1738 000820
-120 3514 4146 01258 863 x 104 8257 x 108 1406 %107 1732 0.00637
~110 3288 4811 Q1118 7386x10°% 4377 xips 1331% 107 1810 0.00841
-100 3010 5578 0.0867 5761 x 1078 3577 % 10¢ 1188107 2068 G.01282

-0 2617 2802 Q.0787  34283% 10~ 2761 x 104 10586 X 107 3,082

0.02922
Hethanl [CH,(0HY
7884 2815 gu9E7  LO02X 107 58571084 7499 %1077 7414 op0118
7781 2877 Q1980  9862X10% 5088k 30t 6531107 6622 000120
760.6 2644 01972 9890X10°  44g0x 10~  578EXI07 59D 000128
760.1 78 01865  9508x10% 3949w igd  B1EEX16T  5ass 0.00127
7604 2798 01987  020x10°  3510x 10 AETT X107 5018 000132
404 2888 01950  9.128x10°  314Ex 10 AROXI0T 4658 0.00127
Isobttans (REOC)

M——-

-100 6838 1881 01383  LOTSXI07  93pSx 10 1360X10° 1285 0.00142
~756 6893 1870 01357  LOAAXI07  5E24x 10~ 8BIIXI0Y - 8187 0.00160
~50 6343 2083 01283  9773x10*  379x 10~  5342x107  gg79 0.00161
-25 8082 2130 o181 BH0EX10%  2aEgw 10 4420X107 498 000177

0 5808 2308 01068  7874x10%  joggw g+ 2432%107 4804 000108
25 5807 2458 00956 7.069x 100 1810% 10+ 2743% 1077 3880 0.00232
50 5173 2640 Q0851 628X 107 L1s8x 104 2233X107 3382  0.0n9ee
75 4788 2896 00757  5460x10  gyE5x 10 186X 107 3383 0.00385
100 4288 3361 0.0663 4834x10%  g483x 105 LEOSX 107 3288

388588

0.00828
. Sheerin

0 1278 2282 02820 8773x 10 1g4¢ 8218x107%  a4101

5 1273 2288 0.2838 8732 x 107 6.730 5287 X 10 54327
10 22 2320 0.2848 8.662 % 107 4.241 333/X1I0° 34561
15 1267 2354 02856 8.576 x 10-¢ 2495 1.976x 10 20570
20 1284 2386 02860 9484 x 10 1518 1201X10% 12671
25 1261 2418 02860 9388x10¢  (goomd 7.878 x 10 8302
30 1258 2447 02880 9201x10°%  passr 5.282x 10 5831
36 1288 2478 02860 8.186x10% o434y 3464% 10~ 3767
4 1252 2513 0.2863 8.101 % 102 0.3073 2488 % 1074 2,887

Enging Oif {unysed)

0 899.0 1797 D.1468 8097 x 1078 3814 4242% 108 45,636 0.00070
20 8881 1881 0.1450  8.680 X 10~ 0.8374 9429 10~ 10363 0.00070
40 8760 1964 01444 B3%ix10¢ payyy 2485%10~ 2882  0.00070
80 8639 2048 01404  7834x10%  qgy3cn 8865%10% 1080  0.00070
8 8520 2132 gy 7B99x 10 Qqga%s 3794 x 10 4883 0.00070

o 8400 2220 01367 7330x10°  goi78 2,046 X 105 2791 0.00070
126 8288 2308 01847 7042%10°  ooi0e 1.241 X108 1763 0.00070
140 8168 2385 01330 6798x10° 0008558 8029 X 105 1181  0.00070
180 BlD3 244} 0.1327 8.708 x 10~8 0.008344 £.585 % 1078 9831 0.00070

mmmmmmmmwnwwummmmmm
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Grafik Dynotest Daya dan Torsi oli BM 1
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