
LAMPIRAN 1. Data Massa Sampel Campuran Minyak 

 

 

  

No Kode Sample massa minyak (g)

1 Nyamplung  100% 30 menit 45,686

2 Jarak  10%, Nyamplung 90% 30 menit 45,776

3 Jarak  20%, Nyamplung 80% 30 menit 45,872

4 Jarak  30%, Nyamplung 70% 30 menit 46,033

5 Jarak  40%, Nyamplung 60% 30 menit 46,061

6 Jarak  50%, Nyamplung 50% 30 menit 46,150

7 Jarak  50%, Nyamplung 50% 60 menit 46,249

8 Jarak  50%, Nyamplung 50% 90 menit 46,283

9 Jarak  60%, Nyamplung 40%  30 menit 46,381

10 Jarak  70%, Nyamplung 30% 30 menit 46,443

11 Jarak  80%, Nyamplung 20% 30 menit 46,588

12 Jarak  90%, Nyamplung 10% 30 menit 46,602

13 Jarak  100% 30 menit 46,647



LAMPIRAN 2. Data Perhitungan Densitas Campuran Minyak 

 

 

  

  

Kode Sample Massa (g) Volume (ml) Massa (kg) Volume ( m3) Densitas

Nyamplung  100% 30 menit 45,686 50 0,045686 0,00005 913,72

Jarak  10%, Nyamplung 

90% 30 menit
45,776 50 0,0457762 0,00005 915,524

Jarak  20%, Nyamplung 

80% 30 menit
45,872 50 0,045872 0,00005 917,44

Jarak  30%, Nyamplung 

70% 30 menit
46,033 50 0,0460332 0,00005 920,664

Jarak  40%, Nyamplung 

60% 30 menit
46,061 50 0,0460612 0,00005 921,224

Jarak  50%, Nyamplung 

50% 30 menit
46,283 50 0,046283 0,00005 925,660

Jarak  50%, Nyamplung 

50% 60 menit
46,249 50 0,0462494 0,00005 924,988

Jarak  50%, Nyamplung 

50% 90 menit
46,150 50 0,04615 0,00005 923,000

Jarak  60%, Nyamplung 

40%  30 menit
46,381 50 0,0463806 0,00005 927,612

Jarak  70%, Nyamplung 

30% 30 menit
46,443 50 0,0464434 0,00005 928,868

Jarak  80%, Nyamplung 

20% 30 menit
46,588 50 0,0465881 0,00005 931,762

Jarak  90%, Nyamplung 

10% 30 menit
46,602 50 0,0466019 0,00005 932,038

Jarak  100% 30 menit 46,647 50 0,046647 0,00005 932,94



LAMPIRAN 3. Data Uji Viskositas (Dinamik) 

 

 

 

1,5 3 6

1 Nyamplung  100% 30 menit 52 58 56

2 Jarak  10%, Nyamplung 90% 30 menit 72 64 64

3 Jarak  20%, Nyamplung 80% 30 menit 84 72 78

4 Jarak  30%, Nyamplung 70% 30 menit 100 80 86

5 Jarak  40%, Nyamplung 60% 30 menit 88 88 89

6 Jarak  50%, Nyamplung 50% 30 menit 100 100 104

7 Jarak  50%, Nyamplung 50% 60 menit 108 106 108

8 Jarak  50%, Nyamplung 50% 90 menit 108 106 107

9 Jarak  60%, Nyamplung 40%  30 menit 156 138 142

10 Jarak  70%, Nyamplung 30% 30 menit 144 144 146

11 Jarak  80%, Nyamplung 20% 30 menit 160 160 161

12 Jarak  90%, Nyamplung 10% 30 menit 196 192 190

13 Jarak  100% 30 menit 212 208 208

No Kode Sample
Speed Rotor
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LAMPIRAN 4. Data Perhitungan Viskositas Kinematik 

 

 

1,5 3 6 1,5 3 6 1,5 3 6 1,5 3 6

Nyamplung  100% 30 menit 52 58 56 913,72
0,052 0,058 0,056 5,69102E-05 6,34768E-05 6,12879E-05 56,91021 63,47678 61,28792

Jarak  10%, Nyamplung 90% 30 menit 72 64 64 915,524
0,072 0,064 0,064 7,86435E-05 6,99053E-05 6,99053E-05 78,64349 69,90532 69,90532

Jarak  20%, Nyamplung 80% 30 menit 84 72 78 917,44
0,084 0,072 0,078 9,15591E-05 7,84792E-05 8,50192E-05 91,55912 78,47925 85,01918

Jarak  30%, Nyamplung 70% 30 menit 100 80 86 920,664
0,1 0,08 0,086 0,000108617 8,68938E-05 9,34108E-05 108,6173 86,89381 93,41084

Jarak  40%, Nyamplung 60% 30 menit 88 88 89 921,224
0,088 0,088 0,089 9,55251E-05 9,55251E-05 9,66106E-05 95,52508 95,52508 96,6106

Jarak  50%, Nyamplung 50% 30 menit 108 106 107 925,660
0,108 0,106 0,107 0,000116674 0,000114513 0,000115593 116,6735 114,5129 115,5932

Jarak  50%, Nyamplung 50% 60 menit 108 106 108 924,988
0,108 0,106 0,108 0,000116758 0,000114596 0,000116758 116,7583 114,5961 116,7583

Jarak  50%, Nyamplung 50% 90 menit 100 100 104 923,000
0,1 0,1 0,104 0,000108342 0,000108342 0,000112676 108,3424 108,3424 112,6761

Jarak  60%, Nyamplung 40%  30 menit 156 138 142 927,612
0,156 0,138 0,142 0,000168174 0,000148769 0,000153081 168,1738 148,7691 153,0812

Jarak  70%, Nyamplung 30% 30 menit 144 144 146 928,868
0,144 0,144 0,146 0,000155027 0,000155027 0,000157181 155,0274 155,0274 157,1806

Jarak  80%, Nyamplung 20% 30 menit 160 160 161 931,762
0,16 0,16 0,161 0,000171718 0,000171718 0,000172791 171,7177 171,7177 172,7909

Jarak  90%, Nyamplung 10% 30 menit 196 192 190 932,038
0,196 0,192 0,19 0,000210292 0,000206 0,000203854 210,2919 206,0002 203,8543

Jarak  100% 30 menit 212 208 208 932,94
0,212 0,208 0,208 0,000227239 0,000222951 0,000222951 227,2386 222,9511 222,9511

Viskositas Kinematik (mm2/s)Viskositas Dinamik
Kode Sample Densitas

Viskositas Dinamik ( Pa.s)
Viskositas Kinematik (m2/s)



LAMPIRAN 5. Data Hasil Pengujian Nilai Kalor 

 

1 2

Nyamplung  100% 30 menit 9172,3827 9119,5490 9145,9659

Jarak  10%, Nyamplung 90% 30 menit 9110,0874 9122,1982 9116,1428

Jarak  20%, Nyamplung 80% 30 menit 9043,0518 9128,3201 9085,6860

Jarak  30%, Nyamplung 70% 30 menit 9053,7192 9034,9140 9044,3166

Jarak  40%, Nyamplung 60% 30 menit 9049,2241 9028,2258 9038,7250

Jarak  50%, Nyamplung 50% 30 menit 9035,9174 9008,1173 9022,0174

Jarak  50%, Nyamplung 50% 60 menit 9002,8177 8939,5081 8971,1629

Jarak  50%, Nyamplung 50% 90 menit 8984,9469 8953,4921 8969,2195

Jarak  60%, Nyamplung 40%  30 menit 8989,8046 8941,2896 8965,5471

Jarak  70%, Nyamplung 30% 30 menit 8891,6336 8978,6680 8935,1508

Jarak  80%, Nyamplung 20% 30 menit 8865,8976 8972,5075 8919,2026

Jarak  90%, Nyamplung 10% 30 menit 8873,5419 8887,0459 8880,2939

Jarak  100% 30 menit 8869,6505 8892,5836 8881,1171

Kode Sample
Pengujian

Rata-rata
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LAMPIRAN 6. Data Hasil Pengujian Flash Point 

 

1 2 3 4

1.        Nyamplung 100% 221 223 211 221 219

2.        Jarak  10%, Nyamplung 90% 217 226 235 236 228,5

3.        Jarak  20%, Nyamplung 80% 220 226 236 224 226,5

4.        Jarak  30%, Nyamplung 70% 215 216 242 240 228,25

5.        Jarak  40%, Nyamplung 60% 215 228 224 226 223,25

6.        Jarak  50%, Nyamplung 50% ( 30 Menit ) 225 235 226 231 229,25

7.        Jarak  50%, Nyamplung 50% ( 60 Menit ) 244 202 205 220 217,75

8.        Jarak  50%, Nyamplung 50% ( 90 Menit ) 215 198 205 207 206,25

9.        Jarak  60%, Nyamplung 40% 256 241 242 247 246,5

10.    Jarak  70%, Nyamplung 30% 256 230 223 229 234,5

11.    Jarak  80%, Nyamplung 20% 270 275 270 279 273,5

12.    Jarak  90%, Nyamplung 10% 292 290 245 239 266,5

13.    Jarak 100% 268 316 264 269 279,25

Rata-rataNo. Kode Sample
Pengujian
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LAMPIRAN 7. Data Hasil Pengujian Kandungan Asam Lemak Minyak Jarak 

 LEMBAR KERJA UJI KIMIA 

LABORATORIUM PENGUJIAN  

“LPPT- UGM” 

RDP/5.10.2/LPPT 

Rev 2 

Nama 

sampel 

Minyak Jarak 
No. Pengujian 17070101346 

Kode 

sampel 
17070101346 

Tanggal Diterima 
18/07/2017 

Tanggal 

Pengujian 

19/07/2017 Tanggal Selesai 24/07/2017 

Suhu 

Ruangan 

28.6˚C Kelembaban 45% 

Metoda Uji 1.GC 2. 

 

HASIL ANALISIS ASAM LEMAK JENUH dan TAK JENUH  DALAM SAMPEL 

No 
Kode 

Sampel 
Deskripsi 

Konsentrasi 

(% Relatif) 

Rata-rata 

konsentrasi 

(% Relatif) 

Simplo Duplo 

1 Minyak 

Jarak 

1 M Palmitate 10,11 7,35 8,73 

2 
Trans-9-Elaidic acid Methyl 

ester 
12,31 15,05 13,68 

3 Linolelaidic Acid Methyl Ester 32,37 30,95 31,66 

4 M Linoleate 39,58 43,60 41,59 

5 M Linolenate 5,63 3,05 4,34 

 

 

Analisis Asam lemak jenuh dan tidak jenuh 

 

Metilasi 

1. Ambil 0,5 mL sampel, ditambahkan 1,5 mL larutan Natrium metanolik, tutup dan panaskan pada suhu  

    60C selama 5-10 menit sambil digojok. 

http://app.lppt.ugm.ac.id/mis/TestOrders/techdetail/11412
http://app.lppt.ugm.ac.id/mis/TestOrders/techdetail/11412
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2. Dinginkan. 

3. Tambahkan 2 mL Boron trifluoride metanoat, panaskan pada suhu 60C selama 5-10 menit. 

4. Dinginkan. 

5. Ekstrak dengan 1 mL Heptan dan 1 mL NaCl jenuh. 

6. Ambil lapisan atas dan masukkan ke dalam Eppendorf. 

7. Injeksikan ke GC.  Diinjeksikan sebanyak 1µL sampel pada GC Shimadzu 2010 

 

 

Kondisi GC :  

Detektor        : FID ,   suhu : 260˚C 

Metode        : Methylester 37 New 3032017 Kal.gcm 

Kolom         : HP-88 , Length: 100 m 

 

 

Diperiksa/Disetujui Oleh 

 

 

 

Triwahyudi, S. Kom 

Dikerjakan Oleh 

 

 

 

Anom Irawan, ST. 
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LAMPIRAN 8. Data Hasil Pengujian Kandungan Asam Lemak Minyak Nyamplung 

 

 LEMBAR KERJA UJI KIMIA 

LABORATORIUM PENGUJIAN  

“LPPT- UGM” 

RDP/5.10.2/LPPT 

Rev 2 

Nama 

sampel 

Minyak 
No. Pengujian 17050100868 

Kode 

sampel 
17050100868 

Tanggal Diterima 
15/05/2017 

Tanggal 

Pengujian 

18/04/2017 Tanggal Selesai 24/05/2017 

Suhu 

Ruangan 

28.6˚C Kelembaban 45% 

Metoda Uji 1.GC 2. 

  

 

HASIL ANALISIS ASAM LEMAK JENUH dan TAK JENUH  DALAM SAMPEL 

 

 

 

 

No 
Kode 

Sampel 
Deskripsi 

Konsentrasi 

(% Relatif) 

Rata-rata 

konsentrasi (% 

Relatif) 

Simplo Duplo 

  6 M Linoleate 16,30 - 16,30 

7 
gamma-Linolenic acid methyl 

ester 
1,99 - 1,99 

8 M Linolenate 2,27 - 2,27 

9 
M Cis-5,8,11,14-

Eicosatetraenoic 
10,12 - 10,12 

 

Analisis Asam lemak jenuh dan tidak jenuh 

http://app.lppt.ugm.ac.id/mis/TestOrders/techdetail/10910
http://app.lppt.ugm.ac.id/mis/TestOrders/techdetail/10910


52 
 

 

No 
Kode 

Sampel 
Deskripsi 

Konsentrasi 

(% Relatif) 

Rata-rata 

konsentrasi 

(% Relatif) 

Simplo Duplo 

1 Kelapa 1 M Butyrate 1,92 1,95 1,94 

2 M Hexanoate 0,35 0,35 0,35 

3 M Octanoate 6,37 6,59 6,48 

4 M Decanoate 5,75 5,85 5,80 

5 M Laurate 47,49 47,86 47,68 

6 M Tetradecanoate 18,26 18,15 18,20 

7 M Palmitate 9,07 8,91 8,99 

8 M Octadecanoate 3,15 3,14 3,14 

9 Cis-9-Oleic Methyl ester 6,29 5,91 6,10 

10 M Linoleate 1,17 1,15 1,16 

11 
gamma-Linolenic acid methyl 

ester 
0,18 0,15 0,16 

2 Sawit 1 M Butyrate <0,1 <0,1 <0,1 

2 M Hexanoate <0,1 <0,1 <0,1 

3 M Octanoate <0,1 <0,1 <0,1 

4 M Decanoate <0,1 <0,1 <0,1 

5 M Undecanoate <0,1 <0,1 <0,1 

6 M Laurate <0,1 <0,1 <0,1 

7 M Tridecanoate <0,1 <0,1 <0,1 

8 M Tetradecanoate <0,1 <0,1 <0,1 

9 Myristoleic acid methyl ester <0,1 <0,1 <0,1 

10 M Pentadecanoate <0,1 <0,1 <0,1 

11 
Cis 10-Pentadecenoic Acid 

Methyl Ester 
<0,1 <0,1 <0,1 

12 M Palmitate <0,1 <0,1 <0,1 

 

Metilasi 

1. Ambil 0,5 mL sampel, ditambahkan 1,5 mL larutan Natrium metanolik, tutup dan panaskan pada suhu  
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13 M Palmitoleate <0,1 <0,1 <0,1 

14 M Heptadecanoate <0,1 <0,1 <0,1 

15 
Cis 10-Heptadecenoic acid 

Methyl Ester 
<0,1 <0,1 <0,1 

16 M Octadecanoate <0,1 <0,1 <0,1 

17 
Trans-9-Elaidic acid Methyl 

ester 
<0,1 <0,1 <0,1 

No 
Kode 

Sampel 
Deskripsi 

Konsentrasi 

(% Relatif) 

Rata-rata 

konsentrasi 

(% Relatif) 

Simplo Duplo 

  18 Cis-9-Oleic Methyl ester <0,1 <0,1 <0,1 

19 Linolelaidic Acid Methyl Ester <0,1 <0,1 <0,1 

20 M Linoleate <0,1 <0,1 <0,1 

21 M Arachidate <0,1 <0,1 <0,1 

22 
gamma-Linolenic acid methyl 

ester 
<0,1 <0,1 <0,1 

23 Methyl cis-11-eicosenoate <0,1 <0,1 <0,1 

24 M Linolenate <0,1 <0,1 <0,1 

25 M Heneicosanoate <0,1 <0,1 <0,1 

26 
Cis-11,14-Eicosadienoic acid 

methyl ester 
<0,1 <0,1 <0,1 

27 M Docosanoate <0,1 <0,1 <0,1 

28 
Cis-8,11,14-Eicosatrienoic acid 

methyl ester 
<0,1 <0,1 <0,1 

29 M Erucate <0,1 <0,1 <0,1 

30 
Cis-11,14,17-Eicosatrienoic 

acid methyl ester 
<0,1 <0,1 <0,1 

31 M Tricosanoate <0,1 <0,1 <0,1 

32 
M Cis-5,8,11,14-

Eicosatetraenoic 
<0,1 <0,1 <0,1 

33 
Cis-13-16-Docosadienoic acid 

methyl ester 
<0,1 <0,1 <0,1 

34 M Lignocerate <0,1 <0,1 <0,1 
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35 
M Cis-5,8,11,14,17-

Eicosapentaenoate 
<0,1 <0,1 <0,1 

36 M Nervonate <0,1 <0,1 <0,1 

37 
Cis-4,7,10,13,16,19-

Docosahexaenoate 
<0,1 <0,1 <0,1 

3 Kedelai 1 M Butyrate 1,64 - 1,64 

2 M Palmitate 9,83 - 9,83 

3 M Palmitoleate 0,09 - 0,09 

4 M Heptadecanoate 0,34 - 0,34 

5 
Cis 10-Heptadecenoic acid 

Methyl Ester 
0,21 - 0,21 

6 M Octadecanoate 3,18 - 3,18 

7 Cis-9-Oleic Methyl ester 24,18 - 24,18 

8 M Linoleate 49,75 - 49,75 

9 
gamma-Linolenic acid methyl 

ester 
1,09 - 1,09 

10 Methyl cis-11-eicosenoate 0,45 - 0,45 

11 M Linolenate 5,54 - 5,54 

12 M Docosanoate 2,74 - 2,74 

13 
M Cis-5,8,11,14,17-

Eicosapentaenoate 
0,95 - 0,95 

4 Nyamplu-

ng 

1 M Butyrate 6,24 - 6,24 

2 M Palmitate 11,67 - 11,67 

3 M Octadecanoate 14,30 - 14,30 

4 Cis-9-Oleic Methyl ester 36,59 - 36,59 

5 Linolelaidic Acid Methyl Ester 0,52 - 0,52 

    60C selama 5-10 menit sambil digojok. 

2. Dinginkan. 

3. Tambahkan 2 mL Boron trifluoride metanoat, panaskan pada suhu 60C selama 5-10 menit. 

4. Dinginkan. 

5. Ekstrak dengan 1 mL Heptan dan 1 mL NaCl jenuh. 
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6. Ambil lapisan atas dan masukkan ke dalam Eppendorf. 

7. Injeksikan ke GC.  Diinjeksikan sebanyak 1µL sampel pada GC Shimadzu 2010 

 

Kondisi GC :  

Detektor        : FID ,   suhu : 260˚C 

Metode        : Methylester 37 New 3032017 Kal.gcm 

Kolom         : HP-88 , Length: 100 m 

Diperiksa/Disetujui Oleh 

 

 

 

Triwahyudi, S.Kom. 

Dikerjakan Oleh 

 

 

 

Anom Irawan, ST. 


