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LAMPIRAN 

Lampiran 1 Data hasil uji sifat-sifat geoteknik tanah 

1. Uji berat jenis tanah 

No Uraian Satuan 1 2 3 4 5 

1 Berat piknometer kosong (Wp) g 29.38 29.38 29.38 29.38 29.38 

2 Berat piknometer + air (Wpw,c) g 79.12 79.12 79.12 79.12 79.12 

3 Temperatur dalam piknometer (T) oC 30.8 30.8 30.8 30.8 30.8 

4 Berat volume air (γw,c)   48.54 48.54 48.54 48.54 48.54 

5 Volume piknometer (Vp) mL 49.97 49.97 49.97 49.97 49.97 

 

 

No Uraian Satuan 1 2 3 

1 Berat piknometer kosong (Wp) g 29.38 27.06 29.67 

2 Berat piknometer + tanah kering (Wps) g 39.29 36.06 39.67 

3 Berat piknometer + tanah kering + air (Wpws,t) g 85.08 82.3 81.01 

4 Berat piknometer + air (Wpw,t) g  79.12 75.88 74.7 

5 Temperatur (T) oC 30 29.2 27.2 

6 Berat jenis (Gs,t)   2.51 2.80 2.70 

7 Berat jenis pada T=20
o
C (Gs)   2.51 2.80 2.70 

8 Rata-rata berat jenis   2.67 
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2. Batas – batas Atterberg 

a. Uji batas cair 

 

No Uraian Satuan 1 2 3 4 5 

1 Jumlah pukulan   31 32 28 27 23 22 19 17 15 11 

2 Berat cawan kosong (w1) g 9.84 9.32 9.37 9.84 9.25 9.32 9.25 9.32 9.87 9.16 

3 Berat cawan + tanah basah (w2) g 30.72 29.51 29.91 30.18 29.26 30.3 29.26 30.3 30.51 29.77 

4 Berat cwan + tanah kering (w3) g 22.8 21.3 21.9 21.23 20.4 21.6 20.5 21.1 21.4 20.1 

5 Berat air, w = w2 - w3 g 7.92 8.21 8.01 8.95 8.86 8.7 8.76 9.2 9.11 9.67 

6 Berat tanah kering, Ws = w3 - w1 g 12.96 11.98 12.53 11.39 11.15 12.28 11.25 11.78 11.53 10.94 

7 Kadar air, w = Ww / Ws % 61.1 68.5 63.9 78.6 79.5 70.8 77.9 78.1 79.0 88.4 

8 Rata - rata kadar air % 64.8 71.3 75.2 78.0 83.7 

9 Batas cair % 74.6 

10 Flow Index 0.18 



42 

 

 

 

Gambar 1 Grafik hubungan jumlah pukulan dan kadar air 

b. Uji batas plastis 

No Uraian R6 R7 

1 Berat cawan timbang 9.26 10.25 

2 Berat cawan + tanah basah 29.68 34.08 

3 Berat cawan + tanah kering 24.5 28.45 

4 Berat air 5.18 5.63 

5 Berat tanah kering 15.24 18.2 

6 Kadar air 34.0 30.9 

7 Kadar air rata - rata 32.5   

            

  Batas Plastis (PL) = 32.5 %   

  Indeks Plastisitas (PI) = 54.7 %   

  Batas Cair (LL) = 87.2 %   

 

c. Uji batas susut 

No Uraian Satuan 
Percobaan ke- 

1 2 

1 Berat cawan susut, Wsd g 10.66 10.15 

2 Berat cawan susut + pasta tanah, Wsdw g 46.58 45.72 

3 Berat cawan susut + tanah kering, Wsdd g 31.88 31.26 

4 Berat tanah kering, Ws = Wsdd - Wsd g 21.22 21.11 

5 Kadar air tanah awal, w % 69.27 68.50 

6 Berat tanah kering + lilin, Wsxa g 25.95 27.34 
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7 Berat tanah kering + lilin dalam air, Wsxw g 10.24 9.53 

8 Berat air yang didesak oleh tanah kering, Wwsx g 15.71 17.81 

9 Volume tanah kering + lilin, Vdx cm
3
 15.71 17.81 

10 Berat lapisan lilin pada tanah kering, Wx g 4.73 6.23 

11 Volume lapisan lilin pada tanah kering, Vx cm
3
 5.50 7.24 

12 Volume tanah kering, Vd cm
3
 10.21 10.57 

13 Batas susut tanah, SL % 15.03 15.66 

14 Batas susut tanah rerata, SL rata-rata % 15.35 
 

Faktor - faktor susut tanah : 

SR = 2.08 

VS = 1.12 

LS = 0.26 

 

Kalibrasi Cawan Susut 

No Uraian Satuan N3 K2 D4 

1 Berat cawan susut + pelat kaca, W2 g 16.17 16.99 16.38 

2 Berat cawan susut + pelat kaca + air, W1 g 38.64 38.14 38.81 

3 Berat air , Ww = W1 - W2 g 22.47 21.15 22.43 

4 Volume cawan susut, V = (Ww/Row) cm
3
 22.47 21.15 22.43 

5 Volume cawan susut rata-rata cm
3
 21.72 

6 Deviasi Volume cawan susut cm
3
 0.89 

 

Kalibrasi Rapat Massa Lilin 

No Uraian Satuan 1 2 3 

1 Diameter silinder lilin, dwp cm 4.74 4.75 4.68 

2 Tinggi silinder lilin, hwp cm 1.27 1.18 1.23 

3 Volume silinder cm
3
 22.41 20.91 21.16 

4 Volume silinder lilin rerata, Vwp cm
3
 21.49 

5 Berat silinder lilin, Wwp g 19.06 

6 Rapat massa lilin, Rox = (Wwp/Vwp) g/cm
3
 0.89 
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3. Uji distribusi ukuran partikel tanah 

Uraian Satuan 1 2 

Berat cawan timbang, Wc g 9.3 9.46 

Berat cawan + tanah basah, Wcb g 29.3 29.46 

Berat cawan + tanah kering, Wcd g 29.3 29.46 

Kadar air % 0 0 

Kadar air rata-rata   0 

            

        

Uraian Satuan Hasil 

Berat total contoh tanah basah g 65 

Berat total contoh tanah kering, w g 65 

Berat tanah berdiameter <0,075 mm, B2 g 56.94 

Berat tanah berdiameter >0,075 mm, B1 g 8.06 
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t 

(menit) 

Larutan 

Tanah 

R1 

Larutan 

Reagent 

R2 

Temperatur 

t (
o
C) 

Skala 

Hidrometer 

Terkalibrasi 

Meniskus 

R
I
 

Kedalaman 

L  

Konstanta 

K 

Diameter 

D (mm) 

Skala 

Hidrometer 

Terkalibrasi 

R 

Persen 

Berat    

P 

Adjust 

Percent 

PA 

2 34 2 28.6 35 9.28 0.01233 0.02656 35.75 54.8% 47.9% 

5 31 2 28.6 32 9.70 0.01233 0.01717 32.75 50.2% 43.9% 

30 22 2 28.5 23 10.95 0.01236 0.00746 23.68 36.3% 31.7% 

60 17 2 28.5 18 11.64 0.01236 0.00544 18.68 28.6% 25.0% 

250 8 1 28.5 9 12.89 0.01198 0.00272 10.68 16.4% 14.3% 

1440 5 1 28.5 6 13.31 0.01216 0.00117 7.68 11.8% 10.3% 

 

 

Nomor Saringan 

ASTM 

Ukuran 

butir (mm) 

Berat tertahan 

pada saringan (g) 

Persen berat tertahan 

pada saringan (%) 

Persen lolos 

saringan (%) 

#4 4.74 0.00 0.00 100 

#10 2 0.00 0.00 100 

#20 0.85 1.36 2.09 97.9 

#40 0.425 1.73 2.66 95.2 

#60 0.25 1.16 1.78 93.5 

#140 0.105 2.47 3.80 89.7 

#200 0.075 1.34 2.06 87.6 

Pan < 0,075 0.10 0.15 87.4 

Jumlah 8.16     
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Gambar 2 Kurva distribusi ukuran partikel tanah 
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4. Uji pemadatan 

 

No Uraian 1 2 3 4 5 

1 W1 (g) 1709.00 1515.00 1947.00 3535.00 4180.00 

2 W2 (g) 3154.00 3027.00 3535.00 5213.00 5832.00 

3 Wm  (g) 1445.00 1512.00 1588.00 1678.00 1652.00 

4 D (cm) 10.05 10.03 10.00 10.15 10.07 

5 h (cm) 11.81 11.83 12.06 11.65 11.75 

6 V (cm
3
) 936.83 934.68 947.16 942.62 935.78 

7 Y = K (Wm/V) 15.13 15.87 16.45 17.46 17.32 

8 Pemeriksaan W                               

a No Cawan a t b a t b a t b a t b a t b 

b wo 9.22 9.21 9.40 9.41 9.95 10.04 9.35 9.35 9.30 9.33 9.30 9.32 12.27 10.07 9.37 

c wb 29.22 29.21 29.40 29.41 29.95 30.04 29.35 29.35 29.30 29.33 29.30 29.32 32.27 30.07 29.37 

d wd 25.39 25.30 25.53 25.29 25.91 25.85 24.98 24.99 24.90 24.30 24.24 23.61 26.57 24.31 23.61 

e ww = wb -  wd 3.83 3.91 3.87 4.12 4.04 4.19 4.37 4.36 4.40 5.03 5.06 5.71 5.70 5.76 5.76 

f ws = wd - wo 16.17 16.09 16.13 15.88 15.96 15.81 15.63 15.64 15.60 14.97 14.94 14.29 14.30 14.24 14.24 

g w (%) 23.7 24.3 24.0 25.9 25.3 26.5 28.0 27.9 28.2 33.6 33.9 40.0 39.9 40.4 40.4 

h w rata-rata (%) 24.0 25.9 28.0 35.8 40.25 

9 Y (kN/m
3
) 12.20 12.60 12.85 12.86 12.35 

10 Berat jenis 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70 

11 Yzav (kN/m
3
) 16.04 15.58 15.08 13.47 12.69 
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Gambar 3 Kurva hubungan kadar air dan berat volume kering
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Lampiran 2 Data hasil uji tekan bebas 

1. Tanah Asli 

a. Benda uji 1 

Data Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.27 cm   Luas 21.81 cm2   

Tinggi 9.9 cm   Volume 215.95 cm3   

Berat 333.8 g   Berat vol. 1.55 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 0.4825 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan 

Bebas: 
qu 48.45 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 0.53 Mpa     

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 

Tegangan 

P/A (kPa) Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.81 0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.30 21.85 1 0.48 2.17 

60 60 0.06 0.61 21.89 2 0.97 4.32 

90 90 0.09 0.91 21.93 3 1.45 6.47 

120 120 0.12 1.21 21.97 3.5 1.69 7.54 

150 150 0.15 1.52 22.01 4.5 2.17 9.68 

180 180 0.18 1.82 22.05 5 2.41 10.73 

210 210 0.21 2.12 22.09 6 2.90 12.85 

240 240 0.24 2.42 22.13 6.3 3.04 13.47 

270 270 0.27 2.73 22.18 7 3.38 14.94 

300 300 0.3 3.03 22.22 8 3.86 17.04 

330 330 0.33 3.33 22.26 9 4.34 19.14 

360 360 0.36 3.64 22.30 9.5 4.58 20.17 

390 390 0.39 3.94 22.34 10.2 4.92 21.61 

420 420 0.42 4.24 22.38 11.5 5.55 24.32 

450 450 0.45 4.55 22.42 13 6.27 27.44 

480 480 0.48 4.85 22.47 14 6.76 29.50 

510 510 0.51 5.15 22.51 15 7.24 31.54 

540 540 0.54 5.45 22.55 15.8 7.62 33.16 

570 570 0.57 5.76 22.59 16.5 7.96 34.57 

600 600 0.6 6.06 22.64 17 8.20 35.55 

630 630 0.63 6.36 22.68 18 8.69 37.57 

660 660 0.66 6.67 22.72 18.5 8.93 38.54 

690 690 0.69 6.97 22.76 19 9.17 39.51 

720 720 0.72 7.27 22.81 19.8 9.55 41.09 

750 750 0.75 7.58 22.85 20 9.65 41.43 
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780 780 0.78 7.88 22.90 21 10.13 43.42 

810 810 0.81 8.18 22.94 21.5 10.37 44.36 

840 840 0.84 8.48 22.98 22 10.62 45.31 

870 870 0.87 8.79 23.03 22.2 10.71 45.63 

900 900 0.9 9.09 23.07 22.5 10.86 46.16 

930 930 0.93 9.39 23.12 23 11.10 47.10 

960 960 0.96 9.70 23.16 23.5 11.34 48.03 

990 990 0.99 10.00 23.21 23.5 11.34 47.93 

1020 1020 1.02 10.30 23.25 23.8 11.48 48.45 

1050 1050 1.05 10.61 23.30 23.8 11.48 48.36 

1080 1080 1.08 10.91 23.34 23.8 11.48 48.27 

1110 1110 1.11 11.21 23.39 23.8 11.48 48.17 

1140 1140 1.14 11.52 23.43 23.8 11.48 48.08 

1170 1170 1.17 11.82 23.48 23.5 11.34 47.38 

1200 1200 1.2 12.12 23.52 23 11.10 46.28 

1230 1230 1.23 12.42 23.57 23 11.10 46.19 

1260 1260 1.26 12.73 23.62 22.2 10.71 44.49 

1290 1290 1.29 13.03 23.66 22 10.62 44.01 

1320 1320 1.32 13.33 23.71 21.5 10.37 42.92 

1350 1350 1.35 13.64 23.76 21 10.13 41.84 

1380 1380 1.38 13.94 23.80 20.5 9.89 40.76 

1410 1410 1.41 14.24 23.85 20 9.65 39.69 

1440 1440 1.44 14.55 23.90 19.5 9.41 38.62 

1470 1470 1.47 14.85 23.95 19 9.17 37.56 

1500 1500 1.5 15.15 23.99 18.5 8.93 36.50 

1530 1530 1.53 15.45 24.04 18 8.69 35.44 

1560 1560 1.56 15.76 24.09 17.5 8.44 34.38 

1590 1590 1.59 16.06 24.14 17 8.20 33.33 

1620 1620 1.62 16.36 24.19 16.5 7.96 32.29 

 

b. Benda uji 2 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.27 cm   Luas 21.84 cm2   

Tinggi 9.31 cm   Volume 203.33 cm3   

Berat 325.31 g   Berat vol. 1.60 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 0.4825 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan 

Bebas: 
qu 45.51 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 0.88 Mpa     
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Waktu 

(detik)  

deformasi 

luas 

terkoreksi 

A (cm2) 

Beban Aksial 

tegangan 

P/A    

(kPa) 
arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10^(-

3) 

regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

arloji 

Ukur 

Beban 

(P)         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.84 0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.32 21.84 2 0.97 4.33 

60 60 0.06 0.64 21.84 3 1.45 6.50 

90 90 0.09 0.97 21.84 4 1.93 8.67 

120 120 0.12 1.29 21.84 5 2.41 10.84 

150 150 0.15 1.61 21.84 6.5 3.14 14.09 

180 180 0.18 1.93 21.84 7.5 3.62 16.25 

210 210 0.21 2.26 21.84 9 4.34 19.51 

240 240 0.24 2.58 21.84 10.2 4.92 22.11 

270 270 0.27 2.90 21.84 12 5.79 26.01 

300 300 0.3 3.22 21.84 13 6.27 28.17 

330 330 0.33 3.54 21.84 14 6.76 30.34 

360 360 0.36 3.87 21.84 15.3 7.38 33.16 

390 390 0.39 4.19 21.84 16.5 7.96 35.76 

420 420 0.42 4.51 21.84 17.5 8.44 37.93 

450 450 0.45 4.83 21.84 18 8.69 39.01 

480 480 0.48 5.16 21.84 19 9.17 41.18 

510 510 0.51 5.48 21.84 19.5 9.41 42.26 

540 540 0.54 5.80 21.84 20 9.65 43.34 

570 570 0.57 6.12 21.84 20.7 9.99 44.86 

600 600 0.6 6.44 21.84 20.8 10.04 45.08 

630 630 0.63 6.77 21.84 21 10.13 45.51 

660 660 0.66 7.09 21.84 21 10.13 45.51 

690 690 0.69 7.41 21.84 21 10.13 45.51 

720 720 0.72 7.73 21.84 20.9 10.08 45.30 

750 750 0.75 8.06 21.84 20.5 9.89 44.43 

780 780 0.78 8.38 21.84 19 9.17 41.18 

810 810 0.81 8.70 21.84 18 8.69 39.01 

840 840 0.84 9.02 21.84 17 8.20 36.84 

870 870 0.87 9.34 21.84 16 7.72 34.68 

900 900 0.9 9.67 21.84 15 7.24 32.51 

930 930 0.93 9.99 21.84 14.5 7.00 31.42 

960 960 0.96 10.31 21.84 14 6.76 30.34 

990 990 0.99 10.63 21.84 13.6 6.56 29.47 
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Data Pengujian Kadar Air         

          

  Benda uji 1 Benda uji 2 

Berat cawan, W1 (g) 9.07 9.38 9.21 9.65 

Berat cawan + tanah, W2 (g) 29.07 29.38 29.21 29.65 

Berat cawan + tanah kering, W3 (g) 24.17 24.5 24.25 24.65 

Kadar air, W (%) 32.5% 32.3% 33.0% 33.3% 

Kadar air rata-rata, Wf (g) 32.4% 33.2% 

 

 

Gambar 4 Kurva tegangan dan regangan 

2. Benda uji pada kondisi ODM 

a. Non siklus 

1) Benda uji 1 

Data benda uji sebelum pengujian :         

Diameter 5.13 cm   Luas 20.67 cm2   

Tinggi 10.33 cm   Volume 213.51 cm3   

Berat 307.16 g   Berat vol. 1.44 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 246.05 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 3.530081 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.23       
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Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A (kPa) 
Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 20.67 0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.29 20.73 1.5 2.37 11.22 

60 60 0.06 0.58 20.79 2 3.16 14.92 

90 90 0.09 0.87 20.85 2.5 3.95 18.60 

120 120 0.12 1.16 20.91 3 4.74 22.25 

150 150 0.15 1.45 20.97 3.5 5.53 25.88 

180 180 0.18 1.74 21.04 4.5 7.11 33.18 

210 210 0.21 2.03 21.10 5 7.91 36.76 

240 240 0.24 2.32 21.16 5.5 8.70 40.31 

270 270 0.27 2.61 21.22 6 9.49 43.85 

300 300 0.3 2.90 21.29 7 11.07 51.00 

330 330 0.33 3.19 21.35 8 12.65 58.11 

360 360 0.36 3.48 21.42 9 14.23 65.18 

390 390 0.39 3.78 21.48 10.5 16.60 75.81 

420 420 0.42 4.07 21.55 12 18.97 86.38 

450 450 0.45 4.36 21.61 13 20.55 93.30 

480 480 0.48 4.65 21.68 17 26.88 121.64 

510 510 0.51 4.94 21.74 18.5 29.25 131.97 

540 540 0.54 5.23 21.81 20 31.62 142.23 

570 570 0.57 5.52 21.88 21 33.20 148.88 

600 600 0.6 5.81 21.94 23 36.36 162.56 

630 630 0.63 6.10 22.01 25 39.53 176.15 

660 660 0.66 6.39 22.08 28 44.27 196.68 

690 690 0.69 6.68 22.15 30 47.43 210.07 

720 720 0.72 6.97 22.22 32 50.59 223.38 

750 750 0.75 7.26 22.29 33 52.17 229.64 

780 780 0.78 7.55 22.36 34 53.75 235.86 

810 810 0.81 7.84 22.43 35 55.34 242.04 

840 840 0.84 8.13 22.50 35 55.34 241.27 

870 870 0.87 8.42 22.57 35.5 56.13 243.95 

900 900 0.9 8.71 22.64 35.5 56.13 243.17 

930 930 0.93 9.00 22.71 35.5 56.13 242.40 

960 960 0.96 9.29 22.79 35.5 56.13 241.63 

990 990 0.99 9.58 22.86 36 56.92 244.24 

1020 1020 1.02 9.87 22.93 36 56.92 243.46 

1050 1050 1.05 10.16 23.01 36.5 57.71 246.05 

1080 1080 1.08 10.45 23.08 36.5 57.71 245.25 
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1110 1110 1.11 10.75 23.16 36.5 57.71 244.46 

1140 1140 1.14 11.04 23.23 36.5 57.71 243.66 

1170 1170 1.17 11.33 23.31 36 56.92 239.54 

1200 1200 1.2 11.62 23.39 36 56.92 238.75 

1230 1230 1.23 11.91 23.46 36 56.92 237.97 

1260 1260 1.26 12.20 23.54 35.5 56.13 233.89 

1290 1290 1.29 12.49 23.62 35 55.34 229.83 

1320 1320 1.32 12.78 23.70 35 55.34 229.07 

1350 1350 1.35 13.07 23.78 34.5 54.54 225.05 

1380 1380 1.38 13.36 23.86 34.5 54.54 224.29 

1410 1410 1.41 13.65 23.94 34 53.75 220.30 

1440 1440 1.44 13.94 24.02 33.5 52.96 216.33 

1470 1470 1.47 14.23 24.10 33 52.17 212.38 

1500 1500 1.5 14.52 24.18 32.5 51.38 208.46 

1530 1530 1.53 14.81 24.26 32 50.59 204.55 

1560 1560 1.56 15.10 24.35 31.5 49.80 200.67 

1590 1590 1.59 15.39 24.43 31 49.01 196.81 

1620 1620 1.62 15.68 24.51 30 47.43 189.81 

 

2) Benda uji 2 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.23 cm   Luas 21.46 cm2   

Tinggi 10.63 cm   Volume 228.07 cm3   

Berat 308.5 g   Berat vol. 1.35 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 230.52 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 5.10 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.19       

                

Waktu 

(detik)  

deformasi 
luas 

terkoreksi 

A         

(cm2) 

Beban Aksial 
tegangan 

P/A    

(kPa) 
arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10^(-

3) 

regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

arloji 

Ukur 

Beban   

(P)         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.46 0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.28 21.52 5.5 8.70 39.65 

60 60 0.06 0.56 21.58 7 11.07 50.32 

90 90 0.09 0.85 21.64 9 14.23 64.51 

120 120 0.12 1.13 21.70 10.5 16.60 75.04 

150 150 0.15 1.41 21.76 12 18.97 85.52 

180 180 0.18 1.69 21.83 13 20.55 92.38 
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210 210 0.21 1.98 21.89 15 23.72 106.29 

240 240 0.24 2.26 21.95 17 26.88 120.11 

270 270 0.27 2.54 22.01 19.5 30.83 137.38 

300 300 0.3 2.82 22.08 21 33.20 147.52 

330 330 0.33 3.10 22.14 22 34.78 154.09 

360 360 0.36 3.39 22.21 23 36.36 160.63 

390 390 0.39 3.67 22.27 24.5 38.73 170.61 

420 420 0.42 3.95 22.34 26.5 41.90 183.99 

450 450 0.45 4.23 22.40 28 44.27 193.84 

480 480 0.48 4.52 22.47 30 47.43 207.07 

510 510 0.51 4.80 22.54 31 49.01 213.34 

540 540 0.54 5.08 22.60 32.5 51.38 223.00 

570 570 0.57 5.36 22.67 33 52.17 225.76 

600 600 0.6 5.64 22.74 33.4 52.81 227.81 

630 630 0.63 5.93 22.81 33.8 53.44 229.85 

660 660 0.66 6.21 22.88 34 53.75 230.52 

690 690 0.69 6.49 22.94 33.8 53.44 228.47 

720 720 0.72 6.77 23.01 33.5 52.96 225.76 

750 750 0.75 7.06 23.08 33.2 52.49 223.06 

780 780 0.78 7.34 23.15 33 52.17 221.04 

810 810 0.81 7.62 23.23 32.5 51.38 217.03 

840 840 0.84 7.90 23.30 32 50.59 213.04 

870 870 0.87 8.18 23.37 31.5 49.80 209.07 

900 900 0.9 8.47 23.44 30 47.43 198.50 

930 930 0.93 8.75 23.51 29.5 46.64 194.59 

960 960 0.96 9.03 23.59 29 45.85 190.70 

990 990 0.99 9.31 23.66 28.5 45.06 186.83 

1020 1020 1.02 9.60 23.73 28 44.27 182.98 

1050 1050 1.05 9.88 23.81 27.5 43.48 179.15 

1080 1080 1.08 10.16 23.88 27 42.69 175.35 

 

Data Pengujian Kadar Air         

          

  Benda uji 1 Benda uji 2 

Berat cawan, W1 (g) 12.2 9.74 6.19 10.81 

Berat cawan + tanah, W2 (g) 39.44 40.61 22.55 25.92 

Berat cawan + tanah kering, W3 (g) 33.3 33.5 18.89 22.45 

Kadar air, W (%) 29.1% 29.9% 28.8% 29.8% 

Kadar air rata-rata, Wf (g) 29.5% 29.3% 
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Gambar 5 Kurva tegangan dan regangan 

b. 1 siklus 

1) Benda uji 1 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.26 cm   Luas 21.73 cm2   

Tinggi 10.77 cm   Volume 234.03 cm3   

Berat 306.52 g   Berat vol. 1.31 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 854.08 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 4.03 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.20       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A (kPa) 
Arloji 

ukur 

(a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.73 0.0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.28 21.79 2.0 3.16 14.24 

60 60 0.06 0.56 21.85 3.0 4.74 21.29 

90 90 0.09 0.84 21.91 4.0 6.32 28.31 

120 120 0.12 1.11 21.97 5.5 8.70 38.82 

150 150 0.15 1.39 22.04 8.0 12.65 56.30 

180 180 0.18 1.67 22.10 10.0 15.81 70.18 

210 210 0.21 1.95 22.16 13.0 20.55 90.98 

240 240 0.24 2.23 22.23 15.0 23.72 104.68 

270 270 0.27 2.51 22.29 17.0 26.88 118.29 
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300 300 0.3 2.79 22.35 19.0 30.04 131.83 

330 330 0.33 3.06 22.42 22.0 34.78 152.21 

360 360 0.36 3.34 22.48 25.0 39.53 172.47 

390 390 0.39 3.62 22.55 28.0 44.27 192.61 

420 420 0.42 3.90 22.61 31.0 49.01 212.63 

450 450 0.45 4.18 22.68 34.0 53.75 232.53 

480 480 0.48 4.46 22.74 37.0 58.50 252.31 

510 510 0.51 4.74 22.81 40.0 63.24 271.98 

540 540 0.54 5.01 22.88 44.0 69.56 298.30 

570 570 0.57 5.29 22.94 48.0 75.89 324.46 

600 600 0.6 5.57 23.01 52.0 82.21 350.47 

630 630 0.63 5.85 23.08 57.0 90.12 383.03 

660 660 0.66 6.13 23.15 63.0 99.60 422.10 

690 690 0.69 6.41 23.22 69.0 109.09 460.93 

720 720 0.72 6.69 23.29 74.0 116.99 492.86 

750 750 0.75 6.96 23.36 81.0 128.06 537.87 

780 780 0.78 7.24 23.43 87.0 137.55 575.98 

810 810 0.81 7.52 23.50 94.0 148.61 620.46 

840 840 0.84 7.80 23.57 100.0 158.10 658.07 

870 870 0.87 8.08 23.64 105.0 166.01 688.89 

900 900 0.9 8.36 23.71 111.0 175.49 726.05 

930 930 0.93 8.64 23.78 117.0 184.98 762.97 

960 960 0.96 8.91 23.86 123.0 194.46 799.65 

990 990 0.99 9.19 23.93 127.0 200.79 823.13 

1020 1020 1.02 9.47 24.00 130.0 205.53 839.99 

1050 1050 1.05 9.75 24.08 132.0 208.69 850.28 

1080 1080 1.08 10.03 24.15 133.0 210.27 854.08 

1110 1110 1.11 10.31 24.23 131.0 207.11 838.63 

1140 1140 1.14 10.58 24.30 130.0 205.53 829.65 

1170 1170 1.17 10.86 24.38 127.0 200.79 807.98 

1200 1200 1.2 11.14 24.45 125.0 197.63 792.77 

1230 1230 1.23 11.42 24.53 123.0 194.46 777.64 

1260 1260 1.26 11.70 24.61 120.0 189.72 756.29 

1290 1290 1.29 11.98 24.69 118.0 186.56 741.33 

1320 1320 1.32 12.26 24.77 115.0 181.82 720.20 

1350 1350 1.35 12.53 24.84 112.0 177.07 699.19 

1380 1380 1.38 12.81 24.92 110.0 173.91 684.51 
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2) Benda uji 2 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.26 cm   Luas 21.73 cm2   

Tinggi 10.7 cm   Volume 232.51 cm3   

Berat 307.6 g   Berat vol. 1.32 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 306.91 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 3.04 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.29       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A (kPa) 
Arloji 

ukur 

(a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.73 0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.28 21.73 2 3.16 14.27 

60 60 0.06 0.56 21.73 2.8 4.43 19.98 

90 90 0.09 0.84 21.73 3 4.74 21.41 

120 120 0.12 1.12 21.73 3.5 5.53 24.98 

150 150 0.15 1.40 21.73 4 6.32 28.55 

180 180 0.18 1.68 21.73 5 7.91 35.69 

210 210 0.21 1.96 21.73 5.5 8.70 39.26 

240 240 0.24 2.24 21.73 6 9.49 42.82 

270 270 0.27 2.52 21.73 7.5 11.86 53.53 

300 300 0.3 2.80 21.73 8.5 13.44 60.67 

330 330 0.33 3.08 21.73 9.5 15.02 67.81 

360 360 0.36 3.36 21.73 10.5 16.60 74.94 

390 390 0.39 3.64 21.73 12 18.97 85.65 

420 420 0.42 3.93 21.73 14 22.13 99.92 

450 450 0.45 4.21 21.73 15.5 24.51 110.63 

480 480 0.48 4.49 21.73 17 26.88 121.34 

510 510 0.51 4.77 21.73 18.5 29.25 132.04 

540 540 0.54 5.05 21.73 20 31.62 142.75 

570 570 0.57 5.33 21.73 21.5 33.99 153.45 

600 600 0.6 5.61 21.73 23 36.36 164.16 

630 630 0.63 5.89 21.73 25 39.53 178.43 

660 660 0.66 6.17 21.73 27 42.69 192.71 

690 690 0.69 6.45 21.73 28.5 45.06 203.42 

720 720 0.72 6.73 21.73 31 49.01 221.26 

750 750 0.75 7.01 21.73 33 52.17 235.53 

780 780 0.78 7.29 21.73 35 55.34 249.81 
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810 810 0.81 7.57 21.73 36 56.92 256.95 

840 840 0.84 7.85 21.73 38 60.08 271.22 

870 870 0.87 8.13 21.73 40 63.24 285.50 

900 900 0.9 8.41 21.73 41 64.82 292.63 

930 930 0.93 8.69 21.73 42 66.40 299.77 

960 960 0.96 8.97 21.73 42.5 67.19 303.34 

990 990 0.99 9.25 21.73 42.8 67.67 305.48 

1020 1020 1.02 9.53 21.73 43 67.98 306.91 

1050 1050 1.05 9.81 21.73 43 67.98 306.91 

1080 1080 1.08 10.09 21.73 42.5 67.19 303.34 

1110 1110 1.11 10.37 21.73 42 66.40 299.77 

1140 1140 1.14 10.65 21.73 40 63.24 285.50 

1170 1170 1.17 10.93 21.73 38 60.08 271.22 

1200 1200 1.2 11.21 21.73 35 55.34 249.81 

1230 1230 1.23 11.50 21.73 32 50.59 228.40 

1260 1260 1.26 11.78 21.73 30.5 48.22 217.69 

 

Data Pengujian Kadar Air         

          

  Benda uji 1 Benda uji 2 

Berat cawan, W1 (g) 9.87 9.83 10.41 9.77 

Berat cawan + tanah, W2 (g) 43.25 58.78 44.3 81.28 

Berat cawan + tanah kering, W3 (g) 34.55 45.21 35.9 61.52 

Kadar air, W (%) 35.3% 38.4% 33.0% 38.2% 

Kadar air rata-rata, Wf (g) 36.8% 35.6% 

 

 

Gambar 6 Kurva tegangan dan regangan 
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c. 2 siklus 

1) Benda uji 1 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.25 cm   Luas 21.68 cm2   

Tinggi 10.73 cm   Volume 232.57 cm3   

Berat 305.04 g   Berat vol. 1.31 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 649.36 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 12.90 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.28       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A 

(kPa) 

Arloji 

ukur 

(a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.68 0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.28 21.74 6 9.49 42.81 

60 60 0.06 0.56 21.80 9 14.23 64.04 

90 90 0.09 0.84 21.86 12 18.97 85.15 

120 120 0.12 1.12 21.92 16 25.30 113.21 

150 150 0.15 1.40 21.98 20 31.62 141.11 

180 180 0.18 1.68 22.04 31 49.01 218.10 

210 210 0.21 1.96 22.11 37 58.50 259.57 

240 240 0.24 2.24 22.17 42 66.40 293.81 

270 270 0.27 2.52 22.23 50 79.05 348.77 

300 300 0.3 2.80 22.30 58 91.70 403.42 

330 330 0.33 3.08 22.36 66 104.35 457.74 

360 360 0.36 3.36 22.43 74 116.99 511.74 

390 390 0.39 3.63 22.49 81 128.06 558.53 

420 420 0.42 3.91 22.56 88 139.13 605.04 

450 450 0.45 4.19 22.62 93 147.03 637.55 

480 480 0.48 4.47 22.69 95 150.20 649.36 

510 510 0.51 4.75 22.76 93 147.03 633.83 

540 540 0.54 5.03 22.82 88 139.13 598.00 

570 570 0.57 5.31 22.89 85 134.39 575.91 

600 600 0.6 5.59 22.96 82 129.64 553.94 

630 630 0.63 5.87 23.03 80 126.48 538.83 

660 660 0.66 6.15 23.10 78 123.32 523.80 

690 690 0.69 6.43 23.16 76 120.16 508.85 

720 720 0.72 6.71 23.23 74 116.99 493.98 
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750 750 0.75 6.99 23.30 72 113.83 479.19 

780 780 0.78 7.27 23.37 70 110.67 464.48 

 

2) Benda uji 2 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.12 cm   Luas 20.59 cm2   

Tinggi 10.24 cm   Volume 210.83 cm3   

Berat 292.4 g   Berat vol. 1.39 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 895.04 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 11.75 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.24       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A 

(kPa) 

Arloji 

ukur 

(a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 20.59 0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.29 20.65 1.5 2.37 11.27 

60 60 0.06 0.59 20.71 4.5 7.11 33.70 

90 90 0.09 0.88 20.77 8.5 13.44 63.47 

120 120 0.12 1.17 20.83 11 17.39 81.89 

150 150 0.15 1.46 20.89 14.5 22.92 107.63 

180 180 0.18 1.76 20.96 19.5 30.83 144.31 

210 210 0.21 2.05 21.02 24.5 38.73 180.77 

240 240 0.24 2.34 21.08 30 47.43 220.69 

270 270 0.27 2.64 21.15 35 55.34 256.70 

300 300 0.3 2.93 21.21 41 64.82 299.81 

330 330 0.33 3.22 21.27 46 72.73 335.35 

360 360 0.36 3.52 21.34 51 80.63 370.68 

390 390 0.39 3.81 21.40 61 96.44 442.02 

420 420 0.42 4.10 21.47 71 112.25 512.91 

450 450 0.45 4.39 21.54 80 126.48 576.16 

480 480 0.48 4.69 21.60 90 142.29 646.19 

510 510 0.51 4.98 21.67 99 156.52 708.63 

540 540 0.54 5.27 21.73 107 169.17 763.53 

570 570 0.57 5.57 21.80 115 181.82 818.08 

600 600 0.6 5.86 21.87 120.5 190.51 854.55 

630 630 0.63 6.15 21.94 125 197.63 883.70 

660 660 0.66 6.45 22.01 127 200.79 895.04 

690 690 0.69 6.74 22.08 126 199.21 885.21 
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720 720 0.72 7.03 22.15 123 194.46 861.42 

750 750 0.75 7.32 22.22 118.4 187.19 826.59 

780 780 0.78 7.62 22.29 111 175.49 772.48 

810 810 0.81 7.91 22.36 102 161.26 707.59 

840 840 0.84 8.20 22.43 98 154.94 677.68 

 

Data Pengujian Kadar Air         

          

  Benda uji 1 Benda uji 2 

Berat cawan, W1 (g) 10.41 9.77 6.19 10.81 

Berat cawan + tanah, W2 (g) 39.36 51.6 26.78 36.8 

Berat cawan + tanah kering, W3 (g) 31.47 39.89 21.01 29.53 

Kadar air, W (%) 37.5% 38.9% 38.9% 38.8% 

Kadar air rata-rata, Wf (g) 38.2% 38.9% 

 

 

Gambar 7 Kurva tegangan dan regangan 

d. 3 siklus 

1) Benda uji 1 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.2 cm   Luas 21.24 cm2   

Tinggi 10.68 cm   Volume 226.81 cm3   

Berat 305.41 g   Berat vol. 1.35 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 1525.31 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 19.39 Mpa     
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Brittleness index: Ib 0.34       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A 

(kPa) 
Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.24 0.0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.28 21.30 4.0 6.32 29.13 

60 60 0.06 0.56 21.36 7.0 11.07 50.83 

90 90 0.09 0.84 21.42 12.0 18.97 86.90 

120 120 0.12 1.12 21.48 19.0 30.04 137.20 

150 150 0.15 1.40 21.54 25.0 39.53 180.01 

180 180 0.18 1.69 21.60 33.0 52.17 236.94 

210 210 0.21 1.97 21.66 41.0 64.82 293.54 

240 240 0.24 2.25 21.73 49.0 77.47 349.81 

270 270 0.27 2.53 21.79 55.0 86.96 391.51 

300 300 0.3 2.81 21.85 69.0 109.09 489.76 

330 330 0.33 3.09 21.91 77.0 121.74 544.96 

360 360 0.36 3.37 21.98 90.0 142.29 635.12 

390 390 0.39 3.65 22.04 96.0 151.78 675.49 

420 420 0.42 3.93 22.11 110.0 173.91 771.74 

450 450 0.45 4.21 22.17 122.0 192.88 853.43 

480 480 0.48 4.49 22.24 130.0 205.53 906.73 

510 510 0.51 4.78 22.30 139.0 219.76 966.65 

540 540 0.54 5.06 22.37 149.0 235.57 1033.14 

570 570 0.57 5.34 22.43 162.0 256.12 1119.95 

600 600 0.6 5.62 22.50 174.0 275.09 1199.34 

630 630 0.63 5.90 22.57 185.0 292.49 1271.37 

660 660 0.66 6.18 22.64 193.0 305.13 1322.39 

690 690 0.69 6.46 22.70 203.0 320.94 1386.74 

720 720 0.72 6.74 22.77 211.0 333.59 1437.06 

750 750 0.75 7.02 22.84 219.0 346.24 1487.05 

780 780 0.78 7.30 22.91 222.0 350.98 1502.87 

810 810 0.81 7.58 22.98 226.0 357.31 1525.31 

840 840 0.84 7.87 23.05 224.0 354.14 1507.22 

870 870 0.87 8.15 23.12 205.0 324.11 1375.17 

900 900 0.9 8.43 23.19 190.0 300.39 1270.65 

930 930 0.93 8.71 23.26 178.0 281.42 1186.75 

960 960 0.96 8.99 23.33 162.0 256.12 1076.75 

990 990 0.99 9.27 23.41 152.0 240.31 1007.16 
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2) Benda uji 2 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.32 cm   Luas 22.20 cm2   

Tinggi 10.66 cm   Volume 236.66 cm3   

Berat 310.39 g   Berat vol. 1.31 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 1065.37 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 17.21 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.31       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A 

(kPa) 
Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 22.20 0.0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.28 22.20 1.0 1.58 6.99 

60 60 0.06 0.56 22.20 6.0 9.49 41.92 

90 90 0.09 0.84 22.20 17.0 26.88 118.76 

120 120 0.12 1.13 22.20 24.0 37.94 167.67 

150 150 0.15 1.41 22.20 34.0 53.75 237.53 

180 180 0.18 1.69 22.20 45.0 71.15 314.37 

210 210 0.21 1.97 22.20 60.0 94.86 419.16 

240 240 0.24 2.25 22.20 75.0 118.58 523.95 

270 270 0.27 2.53 22.20 91.0 143.87 635.73 

300 300 0.3 2.81 22.20 109.0 172.33 761.48 

330 330 0.33 3.10 22.20 133.0 210.27 929.15 

360 360 0.36 3.38 22.20 145.0 229.25 1012.98 

390 390 0.39 3.66 22.20 151.5 239.52 1058.39 

420 420 0.42 3.94 22.20 152.0 240.31 1061.88 

450 450 0.45 4.22 22.20 152.5 241.10 1065.37 

480 480 0.48 4.50 22.20 151.0 238.73 1054.89 

510 510 0.51 4.78 22.20 143.0 226.08 999.01 

540 540 0.54 5.07 22.20 135.0 213.44 943.12 

570 570 0.57 5.35 22.20 128.0 202.37 894.22 

600 600 0.6 5.63 22.20 124.0 196.04 866.27 

630 630 0.63 5.91 22.20 119.0 188.14 831.34 

660 660 0.66 6.19 22.20 117.0 184.98 817.37 

690 690 0.69 6.47 22.20 113.0 178.65 789.42 

720 720 0.72 6.75 22.20 111.0 175.49 775.45 

750 750 0.75 7.04 22.20 108.0 170.75 754.49 

780 780 0.78 7.32 22.20 105.0 166.01 733.54 
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Data Pengujian Kadar Air         

          

  Benda uji 1 Benda uji 2 

Berat cawan, W1 (g) 9.83 9.87 9.77 10.41 

Berat cawan + tanah, W2 (g) 49.67 45.52 43.59 55.11 

Berat cawan + tanah kering, W3 (g) 38.48 35.53 33.66 41.76 

Kadar air, W (%) 39.1% 38.9% 41.6% 42.6% 

Kadar air rata-rata, Wf (g) 39.0% 42.1% 

 

 

Gambar 8 Kurva tegangan dan regangan 

e. 4 siklus 

1) Benda uji 1 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.25 cm   Luas 21.65 cm2   

Tinggi 10.69 cm   Volume 231.41 cm3   

Berat 307.62 g   Berat vol. 1.33 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 1175.00 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 10.47 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.41       
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Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A 

(kPa) 
Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.65 0.0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.28 21.65 4.0 6.32 28.66 

60 60 0.06 0.56 21.65 6.0 9.49 42.99 

90 90 0.09 0.84 21.65 9.0 14.23 64.48 

120 120 0.12 1.12 21.65 11.0 17.39 78.81 

150 150 0.15 1.40 21.65 14.0 22.13 100.30 

180 180 0.18 1.68 21.65 18.0 28.46 128.96 

210 210 0.21 1.96 21.65 21.0 33.20 150.46 

240 240 0.24 2.25 21.65 25.0 39.53 179.12 

270 270 0.27 2.53 21.65 29.0 45.85 207.77 

300 300 0.3 2.81 21.65 33.0 52.17 236.43 

330 330 0.33 3.09 21.65 39.0 61.66 279.42 

360 360 0.36 3.37 21.65 44.0 69.56 315.24 

390 390 0.39 3.65 21.65 46.0 72.73 329.57 

420 420 0.42 3.93 21.65 51.0 80.63 365.39 

450 450 0.45 4.21 21.65 58.0 91.70 415.55 

480 480 0.48 4.49 21.65 64.0 101.18 458.53 

570 570 0.57 5.33 21.65 70.0 110.67 501.52 

600 600 0.6 5.61 21.65 77.0 121.74 551.67 

630 630 0.63 5.89 21.65 85.0 134.39 608.99 

660 660 0.66 6.17 21.65 94.0 148.61 673.47 

690 690 0.69 6.45 21.65 104.0 164.42 745.12 

720 720 0.72 6.74 21.65 110.0 173.91 788.11 

750 750 0.75 7.02 21.65 118.0 186.56 845.42 

780 780 0.78 7.30 21.65 127.0 200.79 909.91 

810 810 0.81 7.58 21.65 135.0 213.44 967.22 

840 840 0.84 7.86 21.65 144.0 227.66 1031.70 

870 870 0.87 8.14 21.65 151.0 238.73 1081.86 

900 900 0.9 8.42 21.65 157.0 248.22 1124.84 

930 930 0.93 8.70 21.65 162.0 256.12 1160.67 

960 960 0.96 8.98 21.65 164.0 259.28 1175.00 

990 990 0.99 9.26 21.65 161.0 254.54 1153.50 

1020 1020 1.02 9.54 21.65 145.0 229.25 1038.87 

1050 1050 1.05 9.82 21.65 130.0 205.53 931.40 

1080 1080 1.08 10.10 21.65 118.0 186.56 845.42 

1110 1110 1.11 10.38 21.65 105.0 166.01 752.28 

1140 1140 1.14 10.66 21.65 96.0 151.78 687.80 
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2) Benda uji 2 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.24 cm   Luas 21.57 cm2   

Tinggi 10.77 cm   Volume 232.26 cm3   

Berat 308.44 g   Berat vol. 1.33 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 913.38 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 12.61 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.32       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A 

(kPa) 
Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.57 0.0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.28 21.57 1.5 2.37 10.79 

60 60 0.06 0.56 21.57 4.5 7.11 32.36 

90 90 0.09 0.84 21.57 8.5 13.44 61.13 

120 120 0.12 1.11 21.57 11.0 17.39 79.11 

150 150 0.15 1.39 21.57 14.5 22.92 104.28 

180 180 0.18 1.67 21.57 19.5 30.83 140.24 

210 210 0.21 1.95 21.57 24.5 38.73 176.20 

240 240 0.24 2.23 21.57 30.0 47.43 215.76 

270 270 0.27 2.51 21.57 35.0 55.34 251.72 

300 300 0.3 2.79 21.57 41.0 64.82 294.87 

330 330 0.33 3.06 21.57 46.0 72.73 330.83 

360 360 0.36 3.34 21.57 51.0 80.63 366.79 

390 390 0.39 3.62 21.57 61.0 96.44 438.71 

420 420 0.42 3.90 21.57 71.0 112.25 510.63 

450 450 0.45 4.18 21.57 80.0 126.48 575.36 

480 480 0.48 4.46 21.57 90.0 142.29 647.28 

510 510 0.51 4.74 21.57 99.0 156.52 712.01 

540 540 0.54 5.01 21.57 107.0 169.17 769.54 

570 570 0.57 5.29 21.57 115.0 181.82 827.08 

600 600 0.6 5.57 21.57 120.5 190.51 866.63 

630 630 0.63 5.85 21.57 125.0 197.63 899.00 

660 660 0.66 6.13 21.57 127.0 200.79 913.38 

690 690 0.69 6.41 21.57 126.0 199.21 906.19 

720 720 0.72 6.69 21.57 123.0 194.46 884.61 

750 750 0.75 6.96 21.57 118.5 187.35 852.25 
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780 780 0.78 7.24 21.57 111.0 175.49 798.31 

810 810 0.81 7.52 21.57 102.0 161.26 733.58 

840 840 0.84 7.80 21.57 98.0 154.94 704.81 

870 870 0.87 8.08 21.57 96.0 151.78 690.43 

900 900 0.9 8.36 21.57 93.0 147.03 668.85 

930 930 0.93 8.64 21.57 90.0 142.29 647.28 

960 960 0.96 8.91 21.57 88.0 139.13 632.89 

990 990 0.99 9.19 21.57 86.0 135.97 618.51 

 

Data Pengujian Kadar Air         

          

  Benda uji 1 Benda uji 2 

Berat cawan, W1 (g) 8.54 9 8.54 9 

Berat cawan + tanah, W2 (g) 50.52 61.18 67.97 61.73 

Berat cawan + tanah kering, W3 (g) 36.7 44.2 49.73 44.85 

Kadar air, W (%) 49.1% 48.2% 44.3% 47.1% 

Kadar air rata-rata, Wf (g) 48.7% 45.7% 

 

 

Gambar 9 Kurva tegangan dan regangan 
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3. Benda uji pada kondisi OMC 

a. Non siklus 

1) Benda uji 1 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.2 cm   Luas 21.24 cm2   

Tinggi 10.33 cm   Volume 219.38 cm3   

Berat 317.13 g   Berat vol. 1.45 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 598.04 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 8.58 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.34       

                

Waktu 

(detik)  

deformasi 
luas 

terkoreksi 

A         

(cm2) 

Beban Aksial 
tegangan 

P/A    

(kPa) 
arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10^(-

3) 

regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

arloji 

Ukur 

Beban   

(P)         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.24 0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.29 21.27 1 1.58 7.29 

60 60 0.06 0.58 21.31 4 6.32 29.11 

90 90 0.09 0.87 21.35 7 11.07 50.85 

120 120 0.12 1.16 21.39 10 15.81 72.52 

150 150 0.15 1.45 21.42 14 22.13 101.35 

180 180 0.18 1.74 21.46 19 30.04 137.31 

210 210 0.21 2.03 21.50 23 36.36 165.92 

240 240 0.24 2.32 21.54 30 47.43 216.04 

270 270 0.27 2.61 21.58 36 56.92 258.79 

300 300 0.3 2.90 21.61 40 63.24 287.03 

330 330 0.33 3.19 21.65 45 71.15 322.34 

360 360 0.36 3.48 21.69 50 79.05 357.52 

390 390 0.39 3.78 21.73 56 88.54 399.71 

420 420 0.42 4.07 21.77 62 98.02 441.74 

450 450 0.45 4.36 21.81 67 105.93 476.52 

480 480 0.48 4.65 21.85 71 112.25 504.06 

510 510 0.51 4.94 21.89 76 120.16 538.59 

540 540 0.54 5.23 21.92 79 124.90 558.85 

570 570 0.57 5.52 21.96 82 129.64 579.02 

600 600 0.6 5.81 22.00 84 132.80 592.08 

630 630 0.63 6.10 22.04 85 134.39 598.04 

660 660 0.66 6.39 22.08 84 132.80 589.94 
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690 690 0.69 6.53 22.69 81 128.06 553.60 

720 720 0.72 6.82 22.76 66 104.35 449.71 

750 750 0.75 7.10 22.83 58 91.70 394.00 

 

2) Benda uji 2 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.20 cm   Luas 21.21 cm2   

Tinggi 10.56 cm   Volume 223.98 cm3   

Berat 326.6 g   Berat vol. 1.46 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 322.08 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 3.334465 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.368163       

                

Waktu 

(detik)  

deformasi 
luas 

terkoreksi 

A         

(cm2) 

Beban Aksial 
tegangan 

P/A    

(kPa) 
arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10^(-

3) 

regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

arloji 

Ukur 

Beban   

(P)         

(kg) 

0 0 0.00 0.00 21.21 0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.28 21.27 1 0.79 3.65 

60 60 0.06 0.57 21.33 2 2.37 10.91 

90 90 0.09 0.85 21.39 2 3.16 14.50 

120 120 0.12 1.14 21.45 3 3.95 18.07 

150 150 0.15 1.42 21.52 4 5.53 25.23 

180 180 0.18 1.70 21.58 4 6.32 28.75 

210 210 0.21 1.99 21.64 5 7.91 35.84 

240 240 0.24 2.27 21.70 6 9.49 42.88 

270 270 0.27 2.56 21.77 8 11.86 53.44 

300 300 0.30 2.84 21.83 9 14.23 63.94 

330 330 0.33 3.13 21.89 10 15.81 70.84 

360 360 0.36 3.41 21.96 11 17.39 77.69 

390 390 0.39 3.69 22.02 14 21.34 95.07 

420 420 0.42 3.98 22.09 15 22.92 101.81 

450 450 0.45 4.26 22.15 16 25.30 112.01 

480 480 0.48 4.55 22.22 18 28.46 125.64 

510 510 0.51 4.83 22.29 20 31.62 139.19 

540 540 0.54 5.11 22.35 22 34.78 152.65 

570 570 0.57 5.40 22.42 25 39.53 172.94 

600 600 0.60 5.68 22.49 28 44.27 193.11 

630 630 0.63 5.97 22.56 30 47.43 206.29 
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660 660 0.66 6.25 22.62 33 52.17 226.23 

690 690 0.69 6.53 22.69 36 56.92 246.05 

720 720 0.72 6.82 22.76 38 60.08 258.93 

750 750 0.75 7.10 22.83 41 64.82 278.52 

780 780 0.78 7.39 22.90 43 67.98 291.21 

810 810 0.81 7.67 22.97 45 71.15 303.82 

840 840 0.84 7.95 23.04 46 72.73 309.61 

870 870 0.87 8.24 23.11 48 75.89 322.08 

900 900 0.90 8.52 23.19 46 72.73 307.70 

930 930 0.93 8.81 23.26 44 69.56 293.41 

960 960 0.96 9.09 23.33 41 64.82 272.55 

990 990 0.99 9.38 23.40 39 61.66 258.45 

1020 1020 1.02 9.66 23.48 46 72.73 303.88 

1050 1050 1.05 9.94 23.55 39 61.66 256.83 

1080 1080 1.08 10.23 23.63 31 49.01 203.50 

 

Data Pengujian Kadar Air         

          

  Benda uji 1 Benda uji 2 

Berat cawan, W1 (g) 9.31 10.21 9.55 9.74 

Berat cawan + tanah, W2 (g) 43.32 39.95 59.38 38 

Berat cawan + tanah kering, W3 (g) 34.3 32.14 46.27 30.61 

Kadar air, W (%) 36.1% 35.6% 35.7% 35.4% 

Kadar air rata-rata, Wf (g) 35.9% 35.6% 

 

 

Gambar 10 Kurva tegangan dan regangan 
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b. 1 siklus 

1) Benda uji 1 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.27 cm   Luas 21.79 cm2   

Tinggi 10.44 cm   Volume 227.44 cm3   

Berat 323.70 g   Berat vol. 1.42 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 565.67 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 10.94 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.44       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A (kPa) 
Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.79 0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.29 21.82 2 3.16 14.21 

60 60 0.06 0.57 21.86 3 4.74 21.28 

90 90 0.09 0.86 21.90 5 7.91 35.41 

120 120 0.12 1.15 21.94 7 11.07 49.49 

150 150 0.15 1.44 21.97 9 14.23 63.52 

180 180 0.18 1.72 22.01 11 17.39 77.50 

210 210 0.21 2.01 22.05 14 22.13 98.47 

240 240 0.24 2.30 22.09 18 28.46 126.38 

270 270 0.27 2.59 22.13 22 34.78 154.19 

300 300 0.3 2.87 22.17 27 42.69 188.91 

330 330 0.33 3.16 22.21 35 55.34 244.45 

360 360 0.36 3.45 22.25 43 67.98 299.80 

390 390 0.39 3.74 22.28 52 82.21 361.91 

420 420 0.42 4.02 22.32 61 96.44 423.80 

450 450 0.45 4.31 22.36 69 109.09 478.53 

480 480 0.48 4.60 22.40 75 118.58 519.22 

510 510 0.51 4.89 22.44 80 126.48 552.85 

540 540 0.54 5.17 22.48 82 129.64 565.67 

570 570 0.57 5.46 22.52 78 123.32 537.12 

600 600 0.6 5.75 22.56 70 110.67 481.17 

630 630 0.63 6.03 22.60 60 94.86 411.69 

660 660 0.66 6.32 22.64 52 82.21 356.16 

690 690 0.69 6.61 22.68 46 72.73 314.50 
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Data Siklus Pembasahan - Pengeringan 

          

Siklus ke: 1       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.27 5.22 5.32 5.28 

Tinggi 10.44 10.65 10.60 10.56 

Berat 323.70 320.95 355.35 354.13 

 

2) Benda uji 2 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.25 cm   Luas 21.65 cm2   

Tinggi 10.27 cm   Volume 222.32 cm3   

Berat 324.41 g   Berat vol. 1.46 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 683.83 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 8.36 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.53       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A (kPa) 
Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.65 0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.29 21.71 3 4.74 21.43 

60 60 0.06 0.58 21.77 9 14.23 64.10 

90 90 0.09 0.88 21.84 11 17.39 78.12 

120 120 0.12 1.17 21.90 14 22.13 99.13 

150 150 0.15 1.46 21.97 17 26.88 120.02 

180 180 0.18 1.75 22.03 19 30.04 133.74 

210 210 0.21 2.04 22.10 23 36.36 161.42 

240 240 0.24 2.34 22.17 28 44.27 195.92 

270 270 0.27 2.63 22.23 32 50.59 223.24 

300 300 0.3 2.92 22.30 38 60.08 264.30 

330 330 0.33 3.21 22.37 44 69.56 305.11 

360 360 0.36 3.51 22.43 49 77.47 338.76 

390 390 0.39 3.80 22.50 56 88.54 385.98 

420 420 0.42 4.09 22.57 63 99.60 432.91 

450 450 0.45 4.38 22.64 69 109.09 472.70 

480 480 0.48 4.67 22.71 75 118.58 512.23 
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510 510 0.51 4.97 22.78 83 131.22 565.13 

540 540 0.54 5.26 22.85 89 140.71 604.12 

570 570 0.57 5.55 22.92 93 147.03 629.33 

600 600 0.6 5.84 22.99 99 156.52 667.86 

630 630 0.63 6.13 23.06 101 159.68 679.24 

660 660 0.66 6.43 23.13 102 161.26 683.83 

690 690 0.69 6.72 23.21 97 153.36 648.27 

720 720 0.72 7.01 23.28 71 112.25 473.02 

750 750 0.75 7.30 23.35 48 75.89 318.79 

 

Data Siklus Pembasahan - Pengeringan 

          

Siklus ke: 1       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.25 5.29 5.27 5.22 

Tinggi 10.27 10.70 10.55 10.27 

Berat 324.41 321.46 353.81 352.16 

 

Data Pengujian Kadar Air         

          

  Benda uji 1 Benda uji 2 

Berat cawan, W1 (g) 9.42 9.33 9.4 9.13 

Berat cawan + tanah, W2 (g) 33.49 45.98 46.54 38.72 

Berat cawan + tanah kering, W3 (g) 25.59 33.35 34.25 29.05 

Kadar air, W (%) 48.9% 52.6% 49.5% 48.5% 

Kadar air rata-rata, Wf (g) 50.7% 49.0% 
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Gambar 11 Kurva tegangan dan regangan 

c. 2 siklus 

1) Benda uji 1 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.17 cm   Luas 21.02 cm2   

Tinggi 10.40 cm   Volume 218.61 cm3   

Berat 331.02 g   Berat vol. 1.51 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 847.11 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 16.31 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.34       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A 

(kPa) 
Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.02 0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.29 21.08 3 4.74 22.07 

60 60 0.06 0.58 21.14 6 9.49 44.02 

90 90 0.09 0.87 21.20 13 20.55 95.09 

120 120 0.12 1.15 21.27 22 34.78 160.45 

150 150 0.15 1.44 21.33 35 55.34 254.52 

180 180 0.18 1.73 21.39 45 71.15 326.29 

210 210 0.21 2.02 21.45 50 79.05 361.48 

240 240 0.24 2.31 21.52 63 99.60 454.12 

270 270 0.27 2.60 21.58 73 115.41 524.65 
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300 300 0.3 2.88 21.64 85 134.39 609.08 

330 330 0.33 3.17 21.71 95 150.20 678.72 

360 360 0.36 3.46 21.77 104 164.42 740.80 

390 390 0.39 3.75 21.84 111 175.49 788.30 

420 420 0.42 4.04 21.90 119 188.14 842.59 

450 450 0.45 4.33 21.97 120 189.72 847.11 

480 480 0.48 4.62 22.04 120 189.72 844.56 

510 510 0.51 4.90 22.10 120 189.72 842.00 

540 540 0.54 5.19 22.17 119 188.14 832.45 

570 570 0.57 5.48 22.24 116 183.40 809.00 

600 600 0.6 5.77 22.31 114 180.23 792.62 

630 630 0.63 6.06 22.38 114 180.23 790.20 

660 660 0.66 6.35 22.44 114 180.23 787.77 

690 690 0.69 6.63 22.51 113 178.65 778.46 

720 720 0.72 6.92 22.58 112 177.07 769.18 

750 750 0.75 7.21 22.65 113 178.65 773.65 

780 780 0.78 7.50 22.72 113 178.65 771.24 

810 810 0.81 7.79 22.80 113 178.65 768.84 

840 840 0.84 8.08 22.87 111 175.49 752.87 

870 870 0.87 8.37 22.94 109 172.33 736.98 

900 900 0.9 8.65 23.01 105 166.01 707.70 

930 930 0.93 8.94 23.08 101 159.68 678.59 

960 960 0.96 9.23 23.16 98 154.94 656.35 

990 990 0.99 9.52 23.23 95 150.20 634.23 

1020 1020 1.02 9.81 23.31 92 145.45 612.25 

1050 1050 1.05 10.10 23.38 87 137.55 577.12 

1080 1080 1.08 10.38 23.46 84 132.80 555.43 

 

Data Siklus Pembasahan - Pengeringan 

          

Siklus ke: 1       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.17 5.19 5.17 5.18 

Tinggi 10.40 10.54 10.36 10.14 

Berat 331.02 327.43 345.39 341.47 
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Siklus ke: 2       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.17 5.18 5.16 5.16 

Tinggi 10.40 10.14 10.27 10.55 

Berat 331.02 341.47 346.52 344.91 

 

2) Benda uji 2 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.08 cm   Luas 20.29 cm2   

Tinggi 10.13 cm   Volume 205.59 cm3   

Berat 301.06 g   Berat vol. 1.46 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 1891.62 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 17.74 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.64       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A 

(kPa) 
Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 20.29 0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.30 20.33 1 1.58 7.63 

60 60 0.06 0.59 20.37 4 5.53 26.65 

90 90 0.09 0.89 20.40 6 9.49 45.61 

120 120 0.12 1.18 20.44 8 12.65 60.70 

150 150 0.15 1.48 20.48 9 14.23 68.17 

180 180 0.18 1.78 20.51 13 20.55 98.29 

210 210 0.21 2.07 20.55 19 30.04 143.39 

240 240 0.24 2.37 20.59 24 37.94 180.80 

270 270 0.27 2.67 20.62 30 47.43 225.60 

300 300 0.3 2.96 20.66 37 58.50 277.73 

330 330 0.33 3.26 20.70 46 72.73 344.67 

360 360 0.36 3.55 20.74 55 86.96 411.35 

390 390 0.39 3.85 20.77 66 104.35 492.73 

420 420 0.42 4.15 20.81 77 121.74 573.80 

450 450 0.45 4.44 20.85 91 143.87 676.90 

480 480 0.48 4.74 20.89 104 164.42 772.18 

510 510 0.51 5.03 20.93 107 169.17 793.01 

540 540 0.54 5.33 20.97 133 210.27 983.89 

570 570 0.57 5.63 21.00 150 237.15 1107.62 
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600 600 0.6 5.92 21.04 161 254.54 1186.66 

630 630 0.63 6.22 21.08 176 278.26 1294.82 

660 660 0.66 6.52 21.12 194 306.71 1424.61 

690 690 0.69 6.81 21.16 209 330.43 1531.93 

720 720 0.72 7.11 21.20 226 357.31 1653.46 

750 750 0.75 7.40 21.24 241 381.02 1759.94 

780 780 0.78 7.70 21.28 253 399.99 1844.13 

810 810 0.81 8.00 21.32 260 411.06 1891.62 

840 840 0.84 8.29 21.36 254 401.57 1844.52 

870 870 0.87 8.59 21.40 230 363.63 1667.11 

900 900 0.9 8.88 21.44 190 300.39 1374.60 

930 930 0.93 9.18 21.48 164 259.28 1184.27 

960 960 0.96 9.48 21.52 140 221.34 1009.06 

990 990 0.99 9.77 21.56 123 194.46 884.86 

1020 1020 1.02 10.07 21.60 110 173.91 789.85 

1050 1050 1.05 10.37 21.64 104 164.42 745.35 

1080 1080 1.08 10.66 21.68 123 194.46 879.85 

1110 1110 1.11 10.96 21.72 110 173.91 785.37 

1140 1140 1.14 11.25 21.76 104 164.42 741.12 

1170 1170 1.17 11.55 21.81 97 153.36 689.92 

 

Data Siklus Pembasahan - Pengeringan 

          

Siklus ke: 1       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.08 5.14 5.10 5.12 

Tinggi 10.13 10.35 10.20 10.27 

Berat 301.06 299.93 325.82 319.95 

          

Siklus ke: 2       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.10 5.12 5.08 5.16 

Tinggi 10.20 10.27 10.16 10.17 

Berat 325.82 319.95 325.41 324.49 
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Data Pengujian Kadar Air 

          

  Benda uji 1 Benda uji 2 

Berat cawan, W1 (g) 9.26 9.1 8.87 10.25 

Berat cawan + tanah, W2 (g) 62.13 48.63 45.16 54.16 

Berat cawan + tanah kering, W3 (g) 45.74 36.49 33.77 39.86 

Kadar air, W (%) 44.9% 44.3% 45.7% 48.3% 

Kadar air rata-rata, Wf (g) 44.6% 47.0% 

 

Gambar 12 Kurva tegangan dan regangan 

d. 3 siklus 

1) Benda uji 1 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.22 cm   Luas 21.37 cm2   

Tinggi 10.48 cm   Volume 223.99 cm3   

Berat 321.98 g   Berat vol. 1.44 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 959.56 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 20.95 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.64       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A 

(kPa) 
Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.37 0 0.00 0.00 
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30 30 0.03 0.29 21.43 5 7.91 36.18 

60 60 0.06 0.57 21.50 9 14.23 64.93 

90 90 0.09 0.86 21.56 16 25.30 115.11 

120 120 0.12 1.15 21.62 27 42.69 193.68 

150 150 0.15 1.43 21.68 40 63.24 286.10 

180 180 0.18 1.72 21.75 49 77.47 349.46 

210 210 0.21 2.00 21.81 59 93.28 419.55 

240 240 0.24 2.29 21.87 69 109.09 489.23 

270 270 0.27 2.58 21.94 75 118.58 530.21 

300 300 0.3 2.86 22.00 85 134.39 599.14 

330 330 0.33 3.15 22.07 93 147.03 653.60 

360 360 0.36 3.44 22.13 101 159.68 707.73 

390 390 0.39 3.72 22.20 108 170.75 754.53 

420 420 0.42 4.01 22.27 118 186.56 821.95 

450 450 0.45 4.29 22.33 125 197.63 868.11 

480 480 0.48 4.58 22.40 134 211.85 927.83 

510 510 0.51 4.87 22.47 139 219.76 959.56 

540 540 0.54 5.15 22.53 139 219.76 956.68 

570 570 0.57 5.44 22.60 135 213.44 926.34 

600 600 0.6 5.73 22.67 132 208.69 903.01 

630 630 0.63 6.01 22.74 120 189.72 818.43 

660 660 0.66 6.30 22.81 80 126.48 543.96 

690 690 0.69 6.58 22.88 51 80.63 345.71 

 

Data Siklus Pembasahan - Pengeringan 

          

Siklus ke: 1       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.22 5.33 5.35 5.36 

Tinggi 10.48 10.50 10.47 10.38 

Berat 321.98 319.04 352.07 350.52 

          

          

Siklus ke: 2       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.22 5.36 5.26 5.36 

Tinggi 10.48 10.38 10.40 10.40 

Berat 321.98 350.52 352.68 351.07 
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Siklus ke: 3       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.22 5.36 5.24 5.34 

Tinggi 10.48 10.40 10.44 10.42 

Berat 321.98 351.07 354.03 352.02 

 

2) Benda uji 2 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.27 cm   Luas 21.81 cm2   

Tinggi 10.3 cm   Volume 224.67 cm3   

Berat 320.32 g   Berat vol. 1.43 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 776.18 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 12.11 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.31       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A 

(kPa) 
Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.81 0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.29 21.88 3 4.74 21.27 

60 60 0.06 0.58 21.94 6 9.49 42.41 

90 90 0.09 0.87 22.01 9 14.23 63.43 

120 120 0.12 1.17 22.07 11 17.39 77.30 

150 150 0.15 1.46 22.14 14 22.13 98.09 

180 180 0.18 1.75 22.20 19 30.04 132.74 

210 210 0.21 2.04 22.27 24 37.94 167.17 

240 240 0.24 2.33 22.33 31 49.01 215.28 

270 270 0.27 2.62 22.40 39 61.66 270.03 

300 300 0.3 2.91 22.47 48 75.89 331.36 

330 330 0.33 3.20 22.53 55 86.96 378.54 

360 360 0.36 3.50 22.60 64 101.18 439.16 

390 390 0.39 3.79 22.67 70 110.67 478.88 

420 420 0.42 4.08 22.74 76 120.16 518.35 

450 450 0.45 4.37 22.81 82 129.64 557.57 

480 480 0.48 4.66 22.88 84 132.80 569.43 

510 510 0.51 4.95 22.95 90 142.29 608.24 

540 540 0.54 5.24 23.02 94 148.61 633.33 
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570 570 0.57 5.53 23.09 99 156.52 664.97 

600 600 0.6 5.83 23.16 105 166.01 703.09 

630 630 0.63 6.12 23.23 111 175.49 740.97 

660 660 0.66 6.41 23.31 115 181.82 765.29 

690 690 0.69 6.70 23.38 117 184.98 776.18 

720 720 0.72 6.99 23.45 112 177.07 740.69 

750 750 0.75 7.28 23.53 105 166.01 692.22 

780 780 0.78 7.57 23.60 95 150.20 624.33 

810 810 0.81 7.86 23.67 91 143.87 596.16 

840 840 0.84 8.16 23.75 88 139.13 574.68 

870 870 0.87 8.45 23.83 85 134.39 553.33 

900 900 0.9 8.74 23.90 82 129.64 532.10 

 

Data Siklus Pembasahan - Pengeringan 

          

Siklus ke: 1       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.27 5.36 5.35 5.33 

Tinggi 10.3 10.43 10.49 10.5 

Berat 320.32 317.79 353.35 352.58 

          

Siklus ke: 2       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.27 5.33 5.22333 5.35 

Tinggi 10.3 10.5 10.38 10.57 

Berat 320.32 352.58 354 352.09 

          

Siklus ke: 3       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.27 5.35 5.36 5.34 

Tinggi 10.30 10.57 10.40 10.35 

Berat 320.32 352.09 354.51 354.07 
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Data Pengujian Kadar Air         

          

  Benda uji 1 Benda uji 2 

Berat cawan, W1 (g) 9.8 9.24 9.28 12.96 

Berat cawan + tanah, W2 (g) 43.26 42.35 39.67 48.17 

Berat cawan + tanah kering, W3 (g) 34.21 33.28 28.93 36.11 

Kadar air, W (%) 37.1% 37.7% 54.7% 52.1% 

Kadar air rata-rata, Wf (g) 37.4% 53.4% 

 

Gambar 13 Kurva tegangan dan regangan 

e. 4 siklus 

1) Benda uji 1 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.2 cm   Luas 21.24 cm2   

Tinggi 10.77 cm   Volume 228.72 cm3   

Berat 311.3 g   Berat vol. 1.36 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 248.30 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 4.46 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.32       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A 

(kPa) 
Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.24 0 0.00 0.00 
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30 30 0.03 0.28 21.24 3 4.74 21.91 

60 60 0.06 0.56 21.24 4 6.32 29.21 

90 90 0.09 0.84 21.24 5 7.91 36.52 

120 120 0.12 1.11 21.24 6 9.49 43.82 

150 150 0.15 1.39 21.24 7 11.07 51.12 

180 180 0.18 1.67 21.24 8 12.65 58.42 

210 210 0.21 1.95 21.24 10 15.81 73.03 

240 240 0.24 2.23 21.24 13 20.55 94.94 

270 270 0.27 2.51 21.24 16 25.30 116.85 

300 300 0.3 2.79 21.24 17 26.88 124.15 

330 330 0.33 3.06 21.24 19 30.04 138.76 

360 360 0.36 3.34 21.24 23 36.36 167.97 

390 390 0.39 3.62 21.24 27 42.69 197.18 

420 420 0.42 3.90 21.24 31 49.01 226.39 

450 450 0.45 4.18 21.24 34 53.75 248.30 

480 480 0.48 4.46 21.24 34 53.75 248.30 

570 570 0.57 5.29 21.24 32 50.59 233.70 

600 600 0.6 5.57 21.24 30 47.43 219.09 

630 630 0.63 5.85 21.24 29 45.85 211.79 

660 660 0.66 6.13 21.24 28 44.27 204.49 

690 690 0.69 6.41 21.24 27 42.69 197.18 

720 720 0.72 6.69 21.24 26 41.11 189.88 

750 750 0.75 6.96 21.24 25 39.53 182.58 

780 780 0.78 7.24 21.24 24 37.94 175.27 

810 810 0.81 7.52 21.24 23 36.36 167.97 

                

Uji Tekan Bebas             

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.19 cm   Luas 21.18 cm2   

Tinggi 10.54 cm   Volume 223.27 cm3   

Berat 322.75 g   Berat vol. 1.45 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 717.54 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 12.60 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.54       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A 

(kPa) 
Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.18 0 0.00 0.00 
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30 30 0.03 0.28 21.18 3 4.74 21.97 

60 60 0.06 0.57 21.18 10 15.81 73.22 

90 90 0.09 0.85 21.18 15 23.72 109.83 

120 120 0.12 1.14 21.18 19 30.04 139.11 

150 150 0.15 1.42 21.18 23 36.36 168.40 

180 180 0.18 1.71 21.18 27 42.69 197.69 

210 210 0.21 1.99 21.18 34 53.75 248.94 

240 240 0.24 2.28 21.18 39 61.66 285.55 

270 270 0.27 2.56 21.18 45 71.15 329.48 

300 300 0.3 2.85 21.18 55 86.96 402.70 

330 330 0.33 3.13 21.18 62 98.02 453.95 

360 360 0.36 3.42 21.18 71 112.25 519.85 

390 390 0.39 3.70 21.18 82 129.64 600.39 

420 420 0.42 3.98 21.18 92 145.45 673.61 

450 450 0.45 4.27 21.18 96 151.78 702.89 

480 480 0.48 4.55 21.18 98 154.94 717.54 

510 510 0.51 4.84 21.18 94 148.61 688.25 

540 540 0.54 5.12 21.18 90 142.29 658.96 

570 570 0.57 5.41 21.18 90 142.29 658.96 

600 600 0.6 5.69 21.18 87 137.55 637.00 

630 630 0.63 5.98 21.18 87 137.55 637.00 

660 660 0.66 6.26 21.18 89 140.71 651.64 

690 690 0.69 6.55 21.18 88 139.13 644.32 

720 720 0.72 6.83 21.18 60 94.86 439.31 

750 750 0.75 7.12 21.18 51 80.63 373.41 

780 780 0.78 7.40 21.18 45 71.15 329.48 

 

Data Siklus Pembasahan - Pengeringan 

          

Siklus ke: 1       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.20 5.15 5.23 5.16 

Tinggi 10.77 10.27 10.33 10.51 

Berat 311.30 308.50 348.49 343.97 

          

          

Siklus ke: 2       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 
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Diameter 5.20 5.16 5.26 5.20 

Tinggi 10.77 10.51 10.55 10.39 

Berat 311.30 343.97 345.93 345.09 

          

Siklus ke: 3       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.20 5.20 5.23 5.20 

Tinggi 10.77 10.39 10.51 10.14 

Berat 311.30 345.09 345.38 340.42 

          

Siklus ke: 4       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

      Rendam Kering 

Diameter 5.20 5.20 5.20 5.24 

Tinggi 10.77 10.14 10.43 10.34 

Berat 311.30 340.42 339.37 337.86 

 

2) Benda uji 2 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.19 cm   Luas 21.18 cm2   

Tinggi 10.54 cm   Volume 223.27 cm3   

Berat 322.75 g   Berat vol. 1.45 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 717.54 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 12.60 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.54       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A 

(kPa) 
Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.18 0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.28 21.18 3 4.74 21.97 

60 60 0.06 0.57 21.18 10 15.81 73.22 

90 90 0.09 0.85 21.18 15 23.72 109.83 

120 120 0.12 1.14 21.18 19 30.04 139.11 

150 150 0.15 1.42 21.18 23 36.36 168.40 

180 180 0.18 1.71 21.18 27 42.69 197.69 

210 210 0.21 1.99 21.18 34 53.75 248.94 

240 240 0.24 2.28 21.18 39 61.66 285.55 
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270 270 0.27 2.56 21.18 45 71.15 329.48 

300 300 0.3 2.85 21.18 55 86.96 402.70 

330 330 0.33 3.13 21.18 62 98.02 453.95 

360 360 0.36 3.42 21.18 71 112.25 519.85 

390 390 0.39 3.70 21.18 82 129.64 600.39 

420 420 0.42 3.98 21.18 92 145.45 673.61 

450 450 0.45 4.27 21.18 96 151.78 702.89 

480 480 0.48 4.55 21.18 98 154.94 717.54 

510 510 0.51 4.84 21.18 94 148.61 688.25 

540 540 0.54 5.12 21.18 90 142.29 658.96 

570 570 0.57 5.41 21.18 90 142.29 658.96 

600 600 0.6 5.69 21.18 87 137.55 637.00 

630 630 0.63 5.98 21.18 87 137.55 637.00 

660 660 0.66 6.26 21.18 89 140.71 651.64 

690 690 0.69 6.55 21.18 88 139.13 644.32 

720 720 0.72 6.83 21.18 60 94.86 439.31 

750 750 0.75 7.12 21.18 51 80.63 373.41 

780 780 0.78 7.40 21.18 45 71.15 329.48 

 

Data Siklus Pembasahan - Pengeringan 

          

Siklus ke: 1       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.19 5.17 5.32 5.19 

Tinggi 10.54 10.57 10.33 10.74 

Berat 322.75 318.84 349.35 346.73 

          

          

Siklus ke: 2       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.19 5.23 5.21 5.22 

Tinggi 10.54 10.33 10.52 10.58 

Berat 322.75 349.35 350.53 399.28 

          

Siklus ke: 3       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.19 5.22 5.17 5.21 
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Tinggi 10.54 10.58 10.55 10.43 

Berat 322.75 399.28 356.50 349.84 

          

Siklus ke: 4       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.19 5.21 5.23 5.19 

Tinggi 10.54 10.43 10.34 10.31 

Berat 322.75 349.84 351.05 350.71 

 

Data Pengujian Kadar Air         

          

  Benda uji 1 Benda uji 2 

Berat cawan, W1 (g) 12.08 9.12 9.92 9.35 

Berat cawan + tanah, W2 (g) 52.96 51.28 50.95 52.77 

Berat cawan + tanah kering, W3 (g) 38.77 36.32 37.48 38.45 

Kadar air, W (%) 53.2% 55.0% 48.9% 49.2% 

Kadar air rata-rata, Wf (g) 54.1% 49.0% 

 

 

Gambar 14 Kurva tegangan dan regangan 

4. Benda uji pada kondisi OWM 

a. Non siklus 

1) Benda uji 1 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.18 cm   Luas 21.07 cm2   
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Tinggi 10.47 cm   Volume 220.65 cm3   

Berat 327.37 g   Berat vol. 1.48 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 760.58 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 7.37 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.51       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A (kPa) 
Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.07 0.0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.29 21.13 1.5 2.37 11.01 

60 60 0.06 0.57 21.20 2.0 3.16 14.63 

90 90 0.09 0.86 21.26 3.5 5.53 25.54 

120 120 0.12 1.15 21.32 4.5 7.11 32.74 

150 150 0.15 1.43 21.38 7.5 11.86 54.41 

180 180 0.18 1.72 21.44 8.5 13.44 61.48 

210 210 0.21 2.01 21.51 11.0 17.39 79.33 

240 240 0.24 2.29 21.57 14.5 22.92 104.27 

270 270 0.27 2.58 21.63 18.0 28.46 129.06 

300 300 0.3 2.87 21.70 20.5 32.41 146.55 

330 330 0.33 3.15 21.76 24.0 37.94 171.06 

360 360 0.36 3.44 21.82 28.0 44.27 198.98 

390 390 0.39 3.72 21.89 32.0 50.59 226.73 

420 420 0.42 4.01 21.95 36.0 56.92 254.32 

450 450 0.45 4.30 22.02 41.0 64.82 288.77 

480 480 0.48 4.58 22.09 45.0 71.15 316.00 

510 510 0.51 4.87 22.15 50.0 79.05 350.05 

540 540 0.54 5.16 22.22 55.0 86.96 383.90 

570 570 0.57 5.44 22.29 60.0 94.86 417.53 

600 600 0.6 5.73 22.36 65.0 102.77 450.96 

630 630 0.63 6.02 22.42 70.0 110.67 484.17 

660 660 0.66 6.30 22.49 75.0 118.58 517.17 

690 690 0.69 6.59 22.56 79.0 124.90 543.09 

720 720 0.72 6.88 22.63 83.0 131.22 568.84 

750 750 0.75 7.16 22.70 88.0 139.13 601.25 

780 780 0.78 7.45 22.77 92.0 145.45 626.64 

810 810 0.81 7.74 22.84 97.5 154.15 662.04 

840 840 0.84 8.02 22.91 101.0 159.68 683.68 
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870 870 0.87 8.31 22.98 104.0 164.42 701.79 

900 900 0.9 8.60 23.06 108.0 170.75 726.51 

930 930 0.93 8.88 23.13 109.0 172.33 730.94 

960 960 0.96 9.17 23.20 111.5 176.28 745.35 

990 990 0.99 9.46 23.27 112.5 177.86 749.66 

1020 1020 1.02 9.74 23.35 114.5 181.02 760.58 

1050 1050 1.05 10.03 23.42 114.0 180.23 754.85 

1080 1080 1.08 10.32 23.50 112.0 177.07 739.25 

1110 1110 1.11 10.60 23.57 108.5 171.54 713.86 

1140 1140 1.14 10.89 23.65 101.0 159.68 662.38 

1170 1170 1.17 11.17 23.73 85.0 134.39 555.66 

1200 1200 1.2 11.46 23.80 75.0 118.58 488.70 

1230 1230 1.23 11.75 23.88 66.0 104.35 428.67 

1260 1260 1.26 12.03 23.96 57.0 90.12 369.01 

 

2) Benda uji 2 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.18 cm   Luas 21.05 cm2   

Tinggi 10.58 cm   Volume 222.68 cm3   

Berat 326.78 g   Berat vol. 1.47 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 815.30 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 11.98 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.23       

                

Waktu 

(detik)  

deformasi 
luas 

terkoreksi 

A         

(cm2) 

Beban Aksial 
tegangan 

P/A    

(kPa) 
arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10^(-

3) 

regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

arloji 

Ukur 

Beban   

(P)         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.05 0.0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.28 21.11 2.0 3.16 14.70 

60 60 0.06 0.57 21.17 3.0 4.74 21.98 

90 90 0.09 0.85 21.23 6.0 9.49 43.84 

120 120 0.12 1.13 21.29 10.0 15.81 72.85 

150 150 0.15 1.42 21.35 13.5 21.34 98.07 

180 180 0.18 1.70 21.41 17.0 26.88 123.14 

210 210 0.21 1.98 21.47 23.0 36.36 166.12 

240 240 0.24 2.27 21.54 28.0 44.27 201.65 

270 270 0.27 2.55 21.60 36.0 56.92 258.52 

300 300 0.3 2.84 21.66 42.0 66.40 300.72 
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330 330 0.33 3.12 21.72 50.0 79.05 356.96 

360 360 0.36 3.40 21.79 58.0 91.70 412.86 

390 390 0.39 3.69 21.85 67.0 105.93 475.53 

420 420 0.42 3.97 21.92 73.0 115.41 516.58 

450 450 0.45 4.25 21.98 80.0 126.48 564.45 

480 480 0.48 4.54 22.05 88.0 139.13 619.05 

510 510 0.51 4.82 22.11 94.0 148.61 659.30 

540 540 0.54 5.10 22.18 100.0 158.10 699.29 

570 570 0.57 5.39 22.25 106.0 167.59 739.03 

600 600 0.6 5.67 22.31 111.5 176.28 775.05 

630 630 0.63 5.95 22.38 116.0 183.40 803.91 

660 660 0.66 6.24 22.45 118.0 186.56 815.30 

690 690 0.69 6.43 22.49 117.8 186.24 812.25 

720 720 0.72 6.71 22.56 117.0 184.98 804.32 

750 750 0.75 6.99 22.63 115.5 182.61 791.63 

780 780 0.78 7.27 22.70 114.0 180.23 779.00 

810 810 0.81 7.55 22.77 110.0 173.91 749.40 

840 840 0.84 7.83 22.83 105.0 166.01 713.18 

870 870 0.87 8.11 22.90 100.0 158.10 677.15 

900 900 0.9 8.39 22.97 96.0 151.78 648.09 

930 930 0.93 8.67 23.04 93.0 147.03 625.92 

960 960 0.96 8.95 23.12 90.0 142.29 603.88 

990 990 0.99 9.23 23.19 88.0 139.13 588.64 

 

Data Pengujian Kadar Air         

          

  Benda uji 1 Benda uji 2 

Berat cawan, W1 (g) 10.24 9.91 9.32 9.29 

Berat cawan + tanah, W2 (g) 41.14 57.32 38.89 58.18 

Berat cawan + tanah kering, W3 (g) 32.11 43.53 30.31 43.88 

Kadar air, W (%) 41.3% 41.0% 40.9% 41.3% 

Kadar air rata-rata, Wf (g) 41.2% 41.1% 
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Gambar 15 Kurva tegangan dan regangan 

b. 1 siklus 

1) Benda uji 1 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.21 cm   Luas 21.35 cm2   

Tinggi 10.19 cm   Volume 217.52 cm3   

Berat 327.56 g   Berat vol. 1.51 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 1119.46 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 13.58 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.38       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A (kPa) 
Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.35 0.0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.29 21.38 4.0 6.32 29.01 

60 60 0.06 0.59 21.42 9.0 14.23 65.16 

90 90 0.09 0.88 21.46 10.0 15.81 72.27 

120 120 0.12 1.18 21.50 13.0 20.55 93.79 

150 150 0.15 1.47 21.54 17.0 26.88 122.43 

180 180 0.18 1.77 21.57 20.0 31.62 143.77 

210 210 0.21 2.06 21.61 25.0 39.53 179.40 

240 240 0.24 2.36 21.65 32.0 50.59 229.22 

270 270 0.27 2.65 21.69 39.0 61.66 278.86 
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300 300 0.3 2.94 21.73 48.0 75.89 342.60 

330 330 0.33 3.24 21.77 54.0 85.37 384.73 

360 360 0.36 3.53 21.81 63.0 99.60 448.04 

390 390 0.39 3.83 21.85 71.0 112.25 504.02 

420 420 0.42 4.12 21.89 78.0 123.32 552.71 

450 450 0.45 4.42 21.93 85.0 134.39 601.22 

480 480 0.48 4.71 21.97 90.0 142.29 635.44 

510 510 0.51 5.00 22.01 96.0 151.78 676.57 

540 540 0.54 5.30 22.05 105.0 166.01 738.65 

570 570 0.57 5.59 22.09 109.0 172.33 765.39 

600 600 0.6 5.89 22.13 113.0 178.65 792.02 

630 630 0.63 6.18 22.17 115.0 181.82 804.57 

660 660 0.66 6.48 22.21 117.0 184.98 817.06 

690 690 0.69 6.77 22.25 123.0 194.46 857.38 

720 720 0.72 7.07 22.29 128.0 202.37 890.59 

750 750 0.75 7.36 22.33 136.0 215.02 944.50 

780 780 0.78 7.65 22.37 141.0 222.92 977.42 

810 810 0.81 7.95 22.42 147.0 232.41 1017.12 

840 840 0.84 8.24 22.46 151.0 238.73 1042.86 

870 870 0.87 8.54 22.50 156.0 246.64 1075.39 

900 900 0.9 8.83 22.54 160.0 252.96 1100.91 

930 930 0.93 9.13 22.58 163.0 257.70 1119.46 

960 960 0.96 9.42 22.63 162.0 256.12 1110.52 

990 990 0.99 9.72 22.67 159.0 251.38 1087.91 

1020 1020 1.02 10.01 22.71 155.0 245.06 1058.55 

1050 1050 1.05 10.30 22.75 150.0 237.15 1022.48 

1080 1080 1.08 10.60 22.80 135.0 213.44 918.50 

1110 1110 1.11 10.89 22.84 115.0 181.82 780.95 

1140 1140 1.14 11.19 22.88 102.0 161.26 691.36 

 

Siklus ke: 1       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.21 5.24 5.23 5.16 

Tinggi 10.19 10.44 10.14 10.20 

Berat 327.56 328.27 340.95 338.52 
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2) Benda uji 2 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.26 cm   Luas 21.73 cm2   

Tinggi 10.08 cm   Volume 219.04 cm3   

Berat 337.8 g   Berat vol. 1.54 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 596.48 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 11.13 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.40       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A (kPa) 
Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.73 0.0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.30 21.79 5.0 7.91 35.58 

60 60 0.06 0.60 21.86 9.0 14.23 63.85 

90 90 0.09 0.89 21.93 14.0 22.13 99.03 

120 120 0.12 1.19 21.99 19.0 30.04 134.00 

150 150 0.15 1.49 22.06 24.0 37.94 168.75 

180 180 0.18 1.79 22.13 29.0 45.85 203.29 

210 210 0.21 2.08 22.19 35.0 55.34 244.60 

240 240 0.24 2.38 22.26 41.5 65.61 289.15 

270 270 0.27 2.68 22.33 48.0 75.89 333.42 

300 300 0.3 2.98 22.40 55.0 86.96 380.87 

330 330 0.33 3.27 22.47 61.5 97.23 424.58 

360 360 0.36 3.57 22.53 67.0 105.93 461.13 

390 390 0.39 3.87 22.60 72.0 113.83 494.01 

420 420 0.42 4.17 22.67 77.5 122.53 530.10 

450 450 0.45 4.46 22.75 80.0 126.48 545.50 

480 480 0.48 4.76 22.82 83.5 132.01 567.59 

510 510 0.51 5.06 22.89 84.5 133.59 572.60 

540 540 0.54 5.36 22.96 84.0 132.80 567.42 

570 570 0.57 5.65 23.03 84.0 132.80 565.64 

600 600 0.6 5.95 23.11 86.0 135.97 577.28 

630 630 0.63 6.25 23.18 87.0 137.55 582.14 

660 660 0.66 6.55 23.25 88.5 139.92 590.30 

690 690 0.69 6.85 23.33 89.0 140.71 591.74 

720 720 0.72 7.14 23.40 90.0 142.29 596.48 

750 750 0.75 7.44 23.48 90.0 142.29 594.57 



95 

 

 

780 780 0.78 7.74 23.55 90.0 142.29 592.66 

810 810 0.81 8.04 23.63 89.0 140.71 584.18 

840 840 0.84 8.33 23.71 86.0 135.97 562.66 

870 870 0.87 8.63 23.78 84.0 132.80 547.79 

900 900 0.9 8.93 23.86 78.0 123.32 507.01 

930 930 0.93 9.23 23.94 74.0 116.99 479.44 

960 960 0.96 9.52 24.02 67.0 105.93 432.66 

990 990 0.99 9.82 24.10 61.0 96.44 392.62 

1020 1020 1.02 10.12 24.18 56.0 88.54 359.25 

 

Data Siklus Pembasahan - Pengeringan 

          

Siklus ke: 1       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.26 5.32 5.36 5.23 

Tinggi 10.08 10.18 10.16 10.19 

Berat 337.80 329.27 347.29 343.34 

 

Data Pengujian Kadar Air         

          

  Benda uji 1 Benda uji 2 

Berat cawan, W1 (g) 9.78 9.22 9.05 8.92 

Berat cawan + tanah, W2 (g) 54.07 44.3 45.06 52.73 

Berat cawan + tanah kering, W3 (g) 39.39 32.11 32.89 37.76 

Kadar air, W (%) 49.6% 53.3% 51.0% 51.9% 

Kadar air rata-rata, Wf (g) 51.4% 51.5% 
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Gambar 16 Kurva tegangan dan regangan 

c. 2 siklus 

1) Benda uji 1 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.14 cm   Luas 20.72 cm2   

Tinggi 10.3 cm   Volume 213.45 cm3   

Berat 340.84 g   Berat vol. 1.60 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 1257.35 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 30.84 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.64       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A 

(kPa) 
Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 20.72 0.0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.29 20.72 13.0 20.55 97.30 

60 60 0.06 0.58 20.72 29.0 45.85 217.04 

90 90 0.09 0.87 20.72 42.0 66.40 314.34 

120 120 0.12 1.17 20.72 55.0 86.96 411.63 

150 150 0.15 1.46 20.72 67.0 105.93 501.44 

180 180 0.18 1.75 20.72 79.0 124.90 591.26 

210 210 0.21 2.04 20.72 92.0 145.45 688.55 

240 240 0.24 2.33 20.72 103.0 162.84 770.88 

270 270 0.27 2.62 20.72 114.0 180.23 853.20 
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300 300 0.3 2.91 20.72 123.0 194.46 920.56 

330 330 0.33 3.20 20.72 132.0 208.69 987.92 

360 360 0.36 3.50 20.72 140.0 221.34 1047.79 

390 390 0.39 3.79 20.72 145.0 229.25 1085.22 

420 420 0.42 4.08 20.72 151.0 238.73 1130.12 

450 450 0.45 4.37 20.72 155.0 245.06 1160.06 

480 480 0.48 4.66 20.72 160.0 252.96 1197.48 

510 510 0.51 4.95 20.72 163.0 257.70 1219.93 

540 540 0.54 5.24 20.72 165.0 260.87 1234.90 

570 570 0.57 5.53 20.72 168.0 265.61 1257.35 

600 600 0.6 5.83 20.72 167.0 264.03 1249.87 

630 630 0.63 6.12 20.72 158.0 249.80 1182.51 

660 660 0.66 6.41 20.72 129.0 203.95 965.47 

690 690 0.69 6.70 20.72 98.0 154.94 733.46 

720 720 0.72 6.99 20.72 61.0 96.44 456.54 

 

Data Siklus Pembasahan - Pengeringan 

          

Siklus ke: 1       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.14 5.16 5.26 5.16 

Tinggi 10.30 10.35 10.46 10.50 

Berat 340.84 339.15 345.70 344.71 

          

          

Siklus ke: 2       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.14 5.16 5.15 5.11 

Tinggi 10.30 10.50 10.33 10.31 

Berat 340.84 344.71 347.04 346.21 

 

2) Benda uji 2 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.14 cm   Luas 20.72 cm2   

Tinggi 10.26 cm   Volume 212.62 cm3   

Berat 341.79 g   Berat vol. 1.61 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       
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Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 1172.03 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 25.05 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.52       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A 

(kPa) 
Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 20.72 0.0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.29 20.76 5.0 7.91 37.36 

60 60 0.06 0.58 20.80 19.0 30.04 141.70 

90 90 0.09 0.88 20.83 31.0 49.01 230.79 

120 120 0.12 1.17 20.87 43.0 67.98 319.56 

150 150 0.15 1.46 20.91 54.0 85.37 400.60 

180 180 0.18 1.75 20.94 65.0 102.77 481.36 

210 210 0.21 2.05 20.98 75.0 118.58 554.43 

240 240 0.24 2.34 21.02 84.0 132.80 619.85 

270 270 0.27 2.63 21.06 93.0 147.03 685.05 

300 300 0.3 2.92 21.09 103.0 162.84 757.35 

330 330 0.33 3.22 21.13 111.0 175.49 814.72 

360 360 0.36 3.51 21.17 119.0 188.14 871.88 

390 390 0.39 3.80 21.21 128.0 202.37 936.14 

420 420 0.42 4.09 21.24 136.0 215.02 992.86 

450 450 0.45 4.39 21.28 143.0 226.08 1042.08 

480 480 0.48 4.68 21.32 150.0 237.15 1091.12 

510 510 0.51 4.97 21.36 156.0 246.64 1132.72 

540 540 0.54 5.26 21.40 159.0 251.38 1152.42 

570 570 0.57 5.56 21.44 162.0 256.12 1172.03 

600 600 0.6 5.85 21.48 161.5 255.33 1166.30 

630 630 0.63 6.14 21.52 156.0 246.64 1124.53 

660 660 0.66 6.43 21.55 144.0 227.66 1036.14 

690 690 0.69 6.73 21.59 145.0 229.25 1041.43 

720 720 0.72 7.02 21.63 149.0 235.57 1068.20 

750 750 0.75 7.31 21.67 153.0 241.89 1094.87 

780 780 0.78 7.60 21.71 154.5 244.26 1103.57 

810 810 0.81 7.89 21.75 153.0 241.89 1090.85 

840 840 0.84 8.19 21.79 147.0 232.41 1046.14 

870 870 0.87 8.48 21.83 79.0 124.90 561.17 

900 900 0.9 8.77 21.87 62.0 98.02 439.60 
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Data Siklus Pembasahan - Pengeringan 

          

Siklus ke: 1       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.14 5.18 5.12 5.15 

Tinggi 10.26 10.39 10.34 10.30 

Berat 341.79 339.66 347.76 344.12 

          

Siklus ke: 2       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.12 5.15 5.17 5.04 

Tinggi 10.34 10.30 10.30 10.20 

Berat 347.76 344.12 348.04 345.74 

 

Data Pengujian Kadar Air         

          

  Benda uji 1 Benda uji 2 

Berat cawan, W1 (g) 9.35 9.4 9.41 9.15 

Berat cawan + tanah, W2 (g) 48.54 38.66 43.07 44.79 

Berat cawan + tanah kering, W3 (g) 36.02 29.22 32.14 33.12 

Kadar air, W (%) 46.9% 47.6% 48.1% 48.7% 

Kadar air rata-rata, Wf (g) 47.3% 48.4% 

 

 

Gambar 17 Kurva tegangan dan regangan 
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d. 3 siklus 

1) Benda uji 1 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.30 cm   Luas 22.09 cm2   

Tinggi 10.33 cm   Volume 228.19 cm3   

Berat 335.52 g   Berat vol. 1.47 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 1550.43 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 15.70 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.73       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A 

(kPa) 
Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 22.09 0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.29 22.13 2 3.16 14.02 

60 60 0.06 0.58 22.17 4 6.32 27.99 

90 90 0.09 0.87 22.21 9 14.23 62.86 

120 120 0.12 1.16 22.24 14 22.13 97.61 

150 150 0.15 1.45 22.28 20 31.62 139.20 

180 180 0.18 1.74 22.32 27 41.90 184.12 

210 210 0.21 2.03 22.36 35 55.34 242.75 

240 240 0.24 2.32 22.40 44 69.56 304.63 

270 270 0.27 2.61 22.44 51 80.63 352.47 

300 300 0.3 2.90 22.48 59 93.28 407.03 

330 330 0.33 3.19 22.52 64 101.18 440.75 

360 360 0.36 3.48 22.56 72 113.83 494.96 

390 390 0.39 3.78 22.60 80 126.48 548.97 

420 420 0.42 4.07 22.64 87 137.55 595.95 

450 450 0.45 4.36 22.68 97 153.36 663.26 

480 480 0.48 4.65 22.72 106 167.59 723.50 

510 510 0.51 4.94 22.76 115 181.82 783.52 

540 540 0.54 5.23 22.80 124 196.04 843.33 

570 570 0.57 5.52 22.85 135 213.44 916.48 

600 600 0.6 5.81 22.89 145 229.25 982.60 

630 630 0.63 6.10 22.93 156 246.64 1055.23 

660 660 0.66 6.39 22.97 164 259.28 1107.34 

690 690 0.69 6.68 23.01 175 276.68 1179.47 

720 720 0.72 6.97 23.05 186 294.07 1251.33 
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750 750 0.75 7.26 23.10 195 308.30 1309.50 

780 780 0.78 7.55 23.14 205 324.11 1374.14 

810 810 0.81 7.84 23.18 216 341.50 1445.23 

840 840 0.84 8.13 23.22 225 355.73 1502.70 

870 870 0.87 8.42 23.27 232 366.79 1546.61 

900 900 0.9 8.71 23.31 233 368.37 1550.43 

930 930 0.93 9.00 23.35 115 181.82 763.83 

960 960 0.96 9.29 23.39 62 98.02 411.04 

 

Data Siklus Pembasahan - Pengeringan 

          

Siklus ke: 1       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.30 5.18 5.35 5.18 

Tinggi 10.33 10.42 10.31 10.34 

Berat 335.52 330.63 349.59 344.85 

          

Siklus ke: 2       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.30 5.18 5.21 5.19 

Tinggi 10.33 10.34 10.30 10.21 

Berat 335.52 344.85 348.52 347.16 

          

Siklus ke: 3       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.30 5.19 5.21 5.29 

Tinggi 10.33 10.21 10.20 10.39 

Berat 335.52 347.16 349.16 347.46 

 

2) Benda uji 2 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.16 cm   Luas 20.94 cm2   

Tinggi 10.55 cm   Volume 220.90 cm3   

Berat 332.63 g   Berat vol. 1.51 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 1007.37 kPa     
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Modulus elastisitas sekan : E50 11.07 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.34       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A 

(kPa) 
Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 20.94 0.0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.28 20.94 1.0 1.58 7.41 

60 60 0.06 0.57 20.94 1.0 1.58 7.41 

90 90 0.09 0.85 20.94 1.5 2.37 11.11 

120 120 0.12 1.14 20.94 1.5 2.37 11.11 

150 150 0.15 1.42 20.94 2.0 3.16 14.81 

180 180 0.18 1.71 20.94 3.0 4.74 22.22 

210 210 0.21 1.99 20.94 4.5 7.11 33.33 

240 240 0.24 2.27 20.94 7.0 11.07 51.85 

270 270 0.27 2.56 20.94 10.0 15.81 74.07 

300 300 0.3 2.84 20.94 16.0 25.30 118.51 

330 330 0.33 3.13 20.94 21.0 33.20 155.55 

360 360 0.36 3.41 20.94 30.0 47.43 222.21 

390 390 0.39 3.70 20.94 40.0 63.24 296.29 

420 420 0.42 3.98 20.94 50.0 79.05 370.36 

450 450 0.45 4.27 20.94 61.0 96.44 451.84 

480 480 0.48 4.55 20.94 72.0 113.83 533.31 

510 510 0.51 4.83 20.94 81.0 128.06 599.98 

540 540 0.54 5.12 20.94 90.0 142.29 666.64 

570 570 0.57 5.40 20.94 98.0 154.94 725.90 

600 600 0.6 5.69 20.94 105.0 166.01 777.75 

630 630 0.63 5.97 20.94 110.0 173.91 814.79 

660 660 0.66 6.26 20.94 115.0 181.82 851.82 

690 690 0.69 6.54 20.94 119.0 188.14 881.45 

720 720 0.72 6.82 20.94 122.0 192.88 903.67 

750 750 0.75 7.11 20.94 124.0 196.04 918.49 

780 780 0.78 7.39 20.94 128.0 202.37 948.11 

810 810 0.81 7.68 20.94 130.0 205.53 962.93 

840 840 0.84 7.96 20.94 132.0 208.69 977.74 

870 870 0.87 8.25 20.94 135.0 213.44 999.96 

900 900 0.9 8.53 20.94 136.0 215.02 1007.37 

930 930 0.93 8.82 20.94 135.0 213.44 999.96 

960 960 0.96 9.10 20.94 125.0 197.63 925.89 

990 990 0.99 9.38 20.94 114.0 180.23 844.41 
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1020 1020 1.02 9.67 20.94 105.0 166.01 777.75 

1050 1050 1.05 9.95 20.94 90.0 142.29 666.64 

 

Data Siklus Pembasahan - Pengeringan 

          

Siklus ke: 1       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.16 5.16 5.25 5.25 

Tinggi 10.55 10.52 10.60 10.55 

Berat 332.63 329.23 344.30 340.57 

          

Siklus ke: 2       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.16 5.25 5.12 5.15 

Tinggi 10.55 10.55 10.54 10.52 

Berat 332.63 340.57 342.17 341.16 

          

Siklus ke: 3       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.16 5.15 5.21 5.16 

Tinggi 10.55 10.52 10.36 10.31 

Berat 332.63 341.16 342.51 346.21 

 

Data Pengujian Kadar Air         

          

  Benda uji 1 Benda uji 2 

Berat cawan, W1 (g) 9.44 9.41 9.07 9.12 

Berat cawan + tanah, W2 (g) 49.5 47.6 40.58 48.58 

Berat cawan + tanah kering, W3 (g) 34.91 35.84 30.06 35.11 

Kadar air, W (%) 57.3% 44.5% 50.1% 51.8% 

Kadar air rata-rata, Wf (g) 50.9% 51.0% 
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Gambar 18 Kurva tegangan dan regangan 

e. 4 siklus 

1) Benda uji 1 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.19 cm   Luas 21.16 cm2   

Tinggi 10.33 cm   Volume 218.54 cm3   

Berat 333.95 g   Berat vol. 1.53 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 1090.34 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 23.47 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.56       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A 

(kPa) 
Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.16 0.0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.29 21.19 7 11.07 51.23 

60 60 0.06 0.58 21.23 13 20.55 94.97 

90 90 0.09 0.87 21.27 20 31.62 145.86 

120 120 0.12 1.16 21.30 29 45.85 211.12 

150 150 0.15 1.45 21.34 48 75.89 348.83 

180 180 0.18 1.74 21.38 64 101.18 464.29 

210 210 0.21 2.03 21.42 79 124.90 572.10 

240 240 0.24 2.32 21.45 95 150.20 686.76 

270 270 0.27 2.61 21.49 108 170.75 779.35 
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300 300 0.3 2.90 21.53 119 188.14 857.21 

330 330 0.33 3.19 21.57 130 205.53 934.79 

360 360 0.36 3.48 21.61 141 222.92 1012.09 

390 390 0.39 3.78 21.65 148 233.99 1060.44 

420 420 0.42 4.07 21.68 148 233.99 1058.55 

450 450 0.45 4.36 21.72 145 229.25 1035.24 

480 480 0.48 4.65 21.76 145 229.25 1033.39 

570 570 0.57 5.52 21.88 144 227.66 1020.74 

600 600 0.6 5.81 21.92 142 224.50 1004.75 

630 630 0.63 6.10 21.96 138 218.18 974.69 

660 660 0.66 6.39 22.00 144 227.66 1015.23 

690 690 0.69 6.68 22.04 151 238.73 1062.65 

720 720 0.72 6.97 22.08 155 245.06 1088.82 

750 750 0.75 7.26 22.12 155.5 245.85 1090.34 

780 780 0.78 7.55 22.16 152 240.31 1063.86 

810 810 0.81 7.84 22.20 69 109.09 482.06 

 

Data Siklus Pembasahan - Pengeringan 

          

Siklus ke: 1       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.19 5.16 5.23 5.23 

Tinggi 10.33 10.52 10.30 10.40 

Berat 333.95 331.70 353.79 353.90 

          

Siklus ke: 2       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.19 5.23 5.20 5.32 

Tinggi 10.33 10.40 10.34 10.44 

Berat 333.95 353.90 355.55 351.13 

          

Siklus ke: 3       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.19 5.32 5.21 5.17 

Tinggi 10.33 10.44 10.32 10.50 

Berat 333.95 351.13 355.74 355.10 
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Siklus ke: 4       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.19 5.17 5.21 5.24 

Tinggi 10.33 10.50 10.26 10.25 

Berat 333.95 355.10 356.33 355.03 

 

2) Benda uji 2 

Data  Benda Uji Sebelum Pengujian :         

Diameter 5.24333 cm   Luas 21.59 cm2   

Tinggi 10.41 cm   Volume 224.78 cm3   

Berat 327.4 g   Berat vol. 1.46 g/cm3   

Kalibrasi proving ring : 1.581 kg/div       

Hasil Uji Kuat Tekan Bebas: qu 723.06 kPa     

Modulus elastisitas sekan : E50 17.92 Mpa     

Brittleness index: Ib 0.54       

                

Waktu 

(detik)  

Deformasi Regangan 

ε = 

∆H/Ho 

(%) 

Luas 

terkoreksi 

A (cm
2
) 

Beban Aksial 
Tegangan 

P/A 

(kPa) 
Arloji 

ukur (a) 

∆H = a 

x 10
-3

 

(cm) 

Arloji 

Ukur 

Beban P         

(kg) 

0 0 0 0.00 21.59 0 0.00 0.00 

30 30 0.03 0.29 21.66 3 4.74 21.49 

60 60 0.06 0.58 21.72 6 9.49 42.85 

90 90 0.09 0.86 21.78 22 34.78 156.66 

120 120 0.12 1.15 21.84 27 42.69 191.70 

150 150 0.15 1.44 21.91 37 58.50 261.94 

180 180 0.18 1.73 21.97 47 74.31 331.76 

210 210 0.21 2.02 22.04 56 88.54 394.12 

240 240 0.24 2.31 22.10 61 96.44 428.05 

270 270 0.27 2.59 22.17 65 102.77 454.78 

300 300 0.3 2.88 22.23 67 105.14 463.89 

330 330 0.33 3.17 22.30 67 105.14 462.52 

360 360 0.36 3.46 22.37 68 107.51 471.54 

390 390 0.39 3.75 22.43 69 109.09 477.05 

420 420 0.42 4.03 22.50 69 109.09 475.62 

450 450 0.45 4.32 22.57 70 110.67 481.06 

480 480 0.48 4.61 22.64 72 113.83 493.32 

510 510 0.51 4.90 22.70 76 120.16 519.15 

540 540 0.54 5.19 22.77 81 128.06 551.63 

570 570 0.57 5.48 22.84 82 129.64 556.74 
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600 600 0.6 5.76 22.91 86 135.97 582.12 

630 630 0.63 6.05 22.98 88 139.13 593.84 

660 660 0.66 6.34 23.05 91 143.87 612.20 

690 690 0.69 6.63 23.13 95 150.20 637.14 

720 720 0.72 6.92 23.20 100 158.10 668.60 

750 750 0.75 7.20 23.27 105 166.01 699.86 

780 780 0.78 7.49 23.34 107 169.17 710.98 

810 810 0.81 7.78 23.41 109 171.54 718.70 

840 840 0.84 8.07 23.49 110 173.12 723.06 

870 870 0.87 8.36 23.56 108 170.75 710.91 

900 900 0.9 8.65 23.64 92 145.45 603.69 

930 930 0.93 8.93 23.71 78 123.32 510.21 

960 960 0.96 9.22 23.79 65 102.77 423.83 

990 990 0.99 9.51 23.86 51 80.63 331.49 

 

Data Siklus Pembasahan - Pengeringan 

          

Siklus ke: 1       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.24 5.19 5.28 5.28 

Tinggi 10.41 10.50 10.25 10.56 

Berat 327.40 324.11 354.63 351.60 

          

Siklus ke: 2       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.24 5.23 5.25 5.25 

Tinggi 10.41 10.30 10.50 10.35 

Berat 327.40 354.63 354.34 351.11 

          

Siklus ke: 3       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.24 5.25 5.20 5.24 

Tinggi 10.41 10.35 10.37 10.36 

Berat 327.40 351.11 354.10 353.36 
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Siklus ke: 4       

  Awal Sebelum Sesudah Setelah 

    Rendam Rendam Kering 

Diameter 5.24 5.24 5.27 5.27 

Tinggi 10.41 10.36 10.32 10.28 

Berat 327.40 353.36 354.53 353.03 

 

Data Pengujian Kadar Air         

          

  Benda uji 1 Benda uji 2 

Berat cawan, W1 (g) 9.31 9.07 11.19 9.04 

Berat cawan + tanah, W2 (g) 51.08 49.94 44.35 56.88 

Berat cawan + tanah kering, W3 (g) 37.25 36.32 33.35 41.2 

Kadar air, W (%) 49.5% 50.0% 49.6% 48.8% 

Kadar air rata-rata, Wf (g) 49.7% 49.2% 

 

 

Gambar 19 Kurva tegangan dan regangan
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Lampiran 3 Dokumentasi benda uji 

1. Tanah Asli 

a. Benda uji 1 

 

Gambar 20 Setelah pengujian 

b. Benda uji 2 

 

Gambar 21 Setelah pengujian 

2. Benda uji pada kondisi ODM 

a. Non siklus 

1) Benda uji 1 

 

Gambar 22 Setelah pengujian 

2) Benda uji 2 

 

Gambar 23 Setelah pengujian 
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b. 1 siklus 

1) Benda uji 1 
 

 
 

 

 

 

(a)                  (b) 

Gambar 24 (a) Setelah 1 siklus (b) Setelah pengujian 

 

 

 

c. 2 siklus 

2) Benda uji 1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a)                  (b)   (c) 

Gambar 25(a) Setelah 1 siklus (b) Setelah 2 siklus (c) 

Setelah pengujian 

d. 3 siklus 

1) Benda uji 1 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

(a)                 (b)      (c)      (d) 

Gambar 26 (a) Setelah 1 siklus (b) Setelah 2 siklus (c) Setelah 2 siklus (d) Setelah pengujian



111 

 

 

 

e. 4 siklus 

1) Benda uji 1 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 (a)                  (b)   (c)   (d)   (e) 

Gambar 27 (a) Setelah 1 siklus (b) Setelah 2 siklus (c) Setelah 2 siklus (d) Setelah 2 siklus (e) Setelah pengujian 
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3. Benda uji pada kondisi OMC 

a. Non siklus 

1) Benda uji 1 

 
Gambar 28 Setelah pengujian 

2) Benda uji 2 

 
Gambar 29 Setelah pengujian 

b. 1 siklus 

1) Benda uji 1 

 

 

 

 

 
 

(a)                  (b) 

Gambar 30 (a) Setelah 1 siklus (b) Setelah pengujian 

2) Benda uji 2 

 

 

 

 

 
 

(a)                  (b) 

Gambar 31(a) Setelah 1 siklus (b) Setelah pengujian 
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c. 2 siklus 

1) Benda uji 1 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

(a)       (b)               (c) 

Gambar 32 (a) Setelah 1 siklus (b) Setelah 2 siklus (c) Setelah 

pengujian 

2) Benda uji 2 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

(a)         (b)              (c) 

Gambar 33 (a) Setelah 1 siklus (b) Setelah 2 siklus (c) Setelah 

pengujian 

d. 3 siklus 

1) Benda uji 1 
 

  

 

  

 

  

 

 
 

(a)          (b)                (c)      (d) 

Gambar 34 (a) Setelah 1 siklus (b) Setelah 2 siklus (c) Setelah 2 siklus (d) Setelah pengujian 
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2) Benda uji 2 

 

  

 

  

 

 
 

 

 
 

a.                       (b)                (c)             (d) 

Gambar 35 (a) Setelah 1 siklus (b) Setelah 2 siklus (c) Setelah 2 siklus (d) Setelah pengujian 

e. 4 siklus 

1) Benda uji 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

(a)                            (b)   (c)   (d)       (e) 

Gambar 36 (a) Setelah 1 siklus (b) Setelah 2 siklus (c) Setelah 2 siklus (d) Setelah 2 siklus (e) Setelah pengujian 
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2) Benda uji 2 

 

 

 

 

  

 

  

 

 
 

 

 
 

 

(a)                            (b)   (c)   (d)       (e) 

Gambar 37 (a) Setelah 1 siklus (b) Setelah 2 siklus (c) Setelah 2 siklus (d) Setelah 2 siklus (e) Setelah pengujian 
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4. Benda uji pada kondisi OWM 

a. Non siklus 

1) Benda uji 1 

 

Gambar 38 Setelah pengujian 

2) Benda uji 2 

 

Gambar 39 Setelah pengujian 

b. 1 siklus 

1) Benda uji 1 

 

  

 

 
 

(a)                                 (b) 

Gambar 40 (a) Setelah 1 siklus (b) Setelah pengujian 

2) Benda uji 2 

 

 

 

 

 
 

(a)                                 (b) 

Gambar 41 (a) Setelah 1 siklus (b) Setelah pengujian 
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c. 2 siklus 

1) Benda uji 1 

 

  

 

  

 

 
 

(a)                                 (b)   (c) 

Gambar 42(a) Setelah 1 siklus (b) Setelah 2 siklus (c) 

Setelah pengujian 

2) Benda uji 2 

 

  

 

  

 

  

(a)                      (b)        (c) 

Gambar 43(a) Setelah 1 siklus (b) Setelah 2 siklus (c) 

Setelah pengujian 

d. 3 siklus 

1) Benda uji 1 

 

  

 

  

 

 
 

 

 
 

(a)                       (b)                (c)             (d) 

Gambar 44 (a) Setelah 1 siklus (b) Setelah 2 siklus (c) Setelah 2 siklus (d) Setelah pengujian 
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2) Benda uji 2 

 

 

 

 

  

 

  

 

 
 

(a)                       (b)                (c)             (d) 

Gambar 45 (a) Setelah 1 siklus (b) Setelah 2 siklus (c) Setelah 2 siklus (d) Setelah pengujian 

e. 4 siklus 

1) Benda uji 1 

 

  

 

  

 

  

 

 
 

 

  

(a)                            (b)   (c)   (d)       (e) 

Gambar 46 (a) Setelah 1 siklus (b) Setelah 2 siklus (c) Setelah 2 siklus (d) Setelah 2 siklus (e) Setelah pengujian 
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2) Benda uji 2 

 

  

 

  

 

  

 

 

 

 

 
 

(a)                            (b)   (c)   (d)       (e) 

Gambar 47 (a) Setelah 1 siklus (b) Setelah 2 siklus (c) Setelah 2 siklus (d) Setelah 2 siklus (e) Setelah pengujian 

 

 

 

 


