LAMPIRAN

Lampiran 1. Tabel data Viskositas Pelumas MPX 2
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Percobaan 1

No Fluida Rotor Speed | Percent TemE)eratur Viskositas \I/Qizflc;;?tt:s
(RPM) | (%) (°C) (mPa.s) (MPas)
1 3 8,7 20 174
MPX 2 1 6 18,3 20 183
1 Suhu + 1 12 37,2 20 186
(20°0) 1 30 91,7 20 183,4
1 60 20
1 3 3,1 30 62
MPX 2 1 6 6,9 30 69
2 Suhu + 1 12 15,3 30 76,5
(30°C) 1 30 39,6 30 79,2
1 60 76,1 30 76,1
1 3 0,7 40 14
MPX 2 1 6 4,3 40 43
3 Suhu + 1 12 8,8 40 44
(40°C) 1 30 23,4 40 46,8
1 60 49,9 40 49,9
1 3 1,5 50 30 56,92
MPX 2 1 6 3 50 30
4 Suhu 1 12 5,5 50 27,5
(50°C) 1 30 16,1 50 32,2
1 60 36,8 50 36,8
1 3 0,6 60 12
MPX 2 1 6 2,8 60 28
5 Suhu + 1 12 4,2 60 21
(60°C) 1 30 12,8 60 25,6
1 60 25,9 60 25,9
1 3 0,7 70 14
MPX 2 1 6 2,1 70 21
6 Suhu + 1 12 3,3 70 16,5
(70°C) 1 30 10,8 70 21,6
1 60 21,7 70 21,7
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Percobaan 2

. Speed | Percent | Temperatur | Viskositas R’_ata-rgta
No Fluida Rotor (RpPM) (%) (‘E)C) (Mpa.s) V(lrsnklé):.lst;;\s
1 3 7,7 20 154
MPX 2 1 6 17,8 20 178
1 Suhu 1 12 36,7 20 183,5
(20°C) 1 30 91,1 20 182,2
1 60 20
1 3 3 30 60
MPX 2 1 6 55 30 55
2 Suhu + 1 12 15,4 30 77
(30°0) 1 30 39,7 30 79,4
1 60 76,4 30 76,4
1 3 0,9 40 18
MPX 2 1 6 4.6 40 46
3 Suhu 1 12 8,9 40 44,5
(40°C) 1 30 23,7 40 474
1 60 50,4 40 50,4
1 3 1,5 50 30 56,04
MPX 2 1 6 3,8 50 38
4 Suhu + 1 12 5,7 50 28,5
(50C) 1 30 15,8 50 31,6
1 60 36,2 50 36,2
1 3 0,6 60 12
MPX 2 1 6 2,8 60 28
5 Suhu 1 12 4.4 60 22
(60°C) 1 30 12,8 60 25,6
1 60 25,6 60 25,6
1 3 0,7 70 14
MPX 2 1 6 2,2 70 22
6 Suhu + 1 12 3,7 70 18,5
(70°C) 1 30 9,6 70 19,2
1 60 22,2 70 22,2
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Percobaan 3

. . Rata-rata
. Speed | Percent | Temperatur | Viskositas | . ,. .
No Fluida Rotor (RPM) (%) °C) (Mpas) V(lrsnk;asg;ls
1 3 7,5 20 150
MPX 2 1 6 17,4 20 174
1 Suhu * 1 12 36,4 20 182
(20°C) 1 30 90,6 20 181,2
1 60 20
1 3 4,3 30 86
MPX 2 1 6 6,4 30 64
2 Suhu * 1 12 15,4 30 77
(30°C) 1 30 40 30 80
1 60 76,9 30 76,9
1 3 0,9 40 18
MPX 2 1 6 4 40 40
3 Suhu * 1 12 9 40 45
(40°C) 1 30 23,8 40 47,6
1 60 50,7 40 50,7
1 3 2,1 50 42 57,63
MPX 2 1 6 3,6 50 36
4 Suhu * 1 12 6 50 30
(50°C) 1 30 15,8 50 31,6
1 60 36 50 36
1 3 0,6 60 12
MPX 2 1 6 3,3 60 33
5 Suhu * 1 12 55 60 27,5
(60°C) 1 30 12,8 60 25,6
1 60 25,7 60 25,7
1 3 0,6 70 12
MPX 2 1 6 2,4 70 24
6 Suhu + 1 12 3,9 70 19,5
(70°C) 1 30 9,9 70 19,8
1 60 24,1 70 24,1




Lampiran 2. Tabel data Viskositas Pelumas Shell ADVANCE
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No Fluida Rotor Speed | Percent | Temperatur | Viskositas | Rata-rata
(RPM) (%) (°C) (Mpa.s) | Viskositas
(mPa.s)
1 3 16 20 32
Shell 1 6 6,4 20 64
1 | ADVANCE = 12 | 147 20 735
Suhu =
(20°C) 1 30 39,6 20 79,2
1 60 76,8 20 76.8
1 3 2 30 40
Shell 1 6 65 30 65
o | ADVANCE ™ 12 | 159 30 795
Suhu +
(30°C) 1 30 437 30 87.4
1 60 86,6 30 86.6
1 3 19 40 38
Shell 1 6 3,7 40 37
3 A%\Jﬁ'\'fE 1 12 | 103 40 515
“0°0) 1 30 27.4 40 54.8
1 60 56,6 40 56,6
1 3 1.2 50 24 43,06
AD?/rKII\IICE L 0 3 >0 52
4 Suhu 1 12 76 50 38
(50°0) 1 30 17.8 50 35,6
1 60 39,1 50 39,1
1 3 0.6 60 12
AD@*EI'\'ICE 1 6 24 60 24
5 S 1 12 5 60 25
uhu +
60°C) 1 30 134 60 26.8
1 60 24 60 24
1 3 0 70 0
AD@*}:L‘ICE 1 6 1.4 70 14
6 S 1 12 28 70 14
uhu +
(70°0) 1 30 10 70 20
1 60 21,3 70 21.3
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. Speed | Percent | Temperatur | Viskositas | Rata-rata
No | Fluida | Rotor | 2onn | (o) °C) (Mpas) | Viskositas
(mPa.s)
1 3 18 20 36
Shell 1 6 57 20 57
1 | ADVANCE 12 | 147 20 735
Suhu =
20°0) 1 30 39.3 20 78.6
1 60 76.7 20 76,7
1 3 21 30 42
Shell 1 6 6.3 30 63
o | ADVANCE ™ 12 16 30 80
Suhu +
(30°C) 1 30 43,8 30 87.6
1 60 87 30 87
1 3 21 40 42
Shell 1 6 3,7 40 37
3 A%\JQJ'\LCE 1 12 | 105 40 525
40'0) 1 30 27.6 40 55,2
1 60 57 40 57
1 3 22 50 44 44,31
AD?/*Z'\'ICE 1 6 39 50 39
4 Suhy 1 12 8 50 40
(50°C) 1 30 177 50 354
1 60 39,6 50 39,9
1 3 12 60 24
AD?/T\II\IICE 1 6 35 60 35
5 1 12 51 60 255
Suhu +
(60°C) 1 30 132 60 264
1 60 241 60 241
1 3 0 70 0
AD@*X:\'ICE 1 6 14 70 14
6 1 12 31 70 155
Suhu =
(70°C) 1 30 99 70 198
1 60 21,7 70 21,7
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. Speed | Percent | Temperatur | Viskositas | Rata-rata
No | Fluida | Rotor | povy | (o5 °C) (Mpas) | Viskositas
(mPa.s)
1 3 3 20 60
Shell 1 6 71 20 71
1 | ADVANCE = 12 | 144 20 72
Suhu =
(20°C) 1 30 391 20 78.2
1 60 76,7 20 76.7
1 3 2,4 30 48
Shell 1 6 6.3 30 63
, | ADVANCE = 12 | 158 30 79
Suhu +
(30°C) 1 30 43,9 30 87,7
1 60 87.2 30 87.2
1 3 14 40 28
Shell 1 6 3,6 40 36
3 A%\JQJ'\LCE 1 12 | 106 40 53
“0°0) 1 30 27.8 40 55.6
1 60 57,7 40 57.7
1 3 1.7 50 34 44,28
AD?/T\II\IICE L 0 3 >0 33
4 Suhy 1 12 8.3 50 415
(50°C) 1 30 17,7 50 35,4
1 60 39,9 50 39,9
1 3 0.6 60 12
AD@*EI'\'ICE 1 6 26 60 26
5 1 12 52 60 26
Suhu +
(60°C) 1 30 13.2 60 26.4
1 60 27.8 60 27.8
1 3 0 70 0
AD@*’E:\'ICE 1 6 15 70 15
6 1 12 3.2 70 16
Suhu =
(70°C) 1 30 10,1 70 20,2
1 60 22.2 70 22




Lampiran 3. Tabel data Viskositas Pelumas Pertamina Enduro Matic

94

No Fluida Rotor Speed | Percent | Temperatur | Viskositas | Rata-rata
(RPM) (%) (°C) (Mpa.s) | Viskositas
(mPa.s)
_ 1 3 49 20 98
PeE”Zm'”a 1 6 10,8 20 108
nduro
1 MATIC + 1 12 21,8 20 109
(20°C) 1 30 56,1 20 112,2
1 60 100 20 100
1 3 2.8 30 56
Pertamina 1 6 6.9 30 69
Enduro ;
2 MATIC + 1 12 14,9 30 745
(30°C) 1 30 39,4 30 78,8
1 60 79,6 30 79,6
1 3 2,4 40 48
Pertamina 1 6 54 40 54
Enduro ’
3 MATIC + 1 12 10,4 40 52
(40°C) 1 30 26,7 40 53,4
1 60 55,5 40 55,5
: : 53,11
1 3 1,9 50 38
Pertamina 1 6 4 50 40
Enduro
4 MATIC + 1 12 6,2 50 36
(50°C) 1 30 16 50 32
1 60 35 50 45
1 3 14 60 28
Pertamina 1 6 36 60 36
Enduro :
5 MATIC + 1 12 4.5 60 22,5
(60°C) 1 30 14,2 60 28,4
1 60 28,9 60 28,9
1 3 1,2 70 24
Pertamina 1 6 3 70 30
Enduro
6 MATIC + 1 12 41 70 20,5
(70°C) 1 30 9.2 70 18,4
1 60 17,6 70 17,6
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No Fluida Rotor Speed | Percent | Temperatur | Viskositas | Rata-rata
(RPM) (%) (°C) (Mpa.s) | Viskositas
(mPa.s)
_ 1 3 4.4 20 88
PeEftzm'na 1 6 10,6 20 106
nduro
1 MATIC + 1 12 21,8 20 109
(20°C) 1 30 56 20 112
1 60 100 20 100
1 3 2,7 30 54
Pertamina 1 6 6.5 30 65
Enduro ’
2 MATIC + 1 12 14,9 30 745
(30°C) 1 30 395 30 79
1 60 80 30 80
1 3 2,8 40 56
Pertamina 1 6 5.3 40 53
Enduro ’
3 MATIC + 1 12 10,4 40 52
(40°C) 1 28 26é9 48 53é8
1 5 4 5
52,49
1 3 1,7 50 34
Pertamina 1 6 4.1 50 41
Enduro :
4 MATIC + 1 12 6,3 50 36,5
(50°C) 1 30 16,3 50 32,6
1 60 34 50 34
1 3 14 60 28
Pertamina 1 6 36 60 36
Enduro :
5 MATIC + 1 12 4.7 60 23,5
(60°C) 1 30 14,2 60 28,4
1 60 29,2 60 29,2
1 3 1 70 20
Pertamina 1 6 37 70 37
Enduro ’
6 MATIC + 1 12 4 70 20
(70°C) 1 30 9,2 70 18,4
1 60 17,9 70 17,9
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No Fluida Rotor Speed | Percent | Temperatur | Viskositas | Rata-rata
(RPM) | (%) (°C) (Mpa.s) | Viskositas
(mPa.s)
_ 1 3 5,6 20 112
Pgtgm'na 1 6 10,5 20 105
nduro
1 MATIC + 1 12 21,7 20 108,5
(20°C) 1 30 55,9 20 111.8
1 60 100 20 100
1 3 4.3 30 86
Pertamina 1 6 6.4 30 64
Enduro ’
2 MATIC + 1 12 14,9 30 74,5
(30°C) 1 30 39,7 30 79,4
1 60 80,2 30 80,2
1 3 2,4 40 48
Pertamina 1 6 5.6 40 56
Enduro ’
3 MATIC + 1 12 10,6 40 53
(40°C) 1 28 2;,1 48 5:,2
1 56,5 4 56,5
. ’ 54 59
1 3 1,7 50 34
Pertamina 1 6 4.2 50 42
Enduro :
4 MATIC + 1 12 6,4 50 37
(50°C) 1 30 16,6 50 33,2
1 60 34,4 50 34,4
1 3 1,6 60 32
Pertamina 1 6 36 60 36
Enduro :
5 MATIC + 1 12 48 60 24
(60°C) 1 30 14,3 60 28,6
1 60 294 60 29,4
1 3 12 70 24
Pertamina 1 6 35 70 35
Enduro :
6 MATIC + 1 12 4.4 70 22
(70°C) 1 30 9,3 70 18,6
1 60 18,5 70 18,5




Lampiran 4. Tabel data Konduktivitas Termal Pelumas MPX 2

MPX 2 Debit air: 1 LPM
Kuat Daya, . Radial Luas Temperatur | Konduktivitas
No | Variasi (Ié) (ICZ:) Tigz?l%an Arus Q)é T(%g)z (V\Clga:tt) (V(\?z;t) Clearance | Permukaan rat:f—rata Termal, K
(Ampere) | (Watt) (Ar) (m2) (°C) (W/m.K)
1 28,3 27,8 45 0,083 3,74 0,5 0,039 | 3,697 | 0,00034 0,0133 28,05 0,189
2 31,1 28,9 79 0,158 12,48 2,2 0,289 | 12,193 | 0,00034 0,0133 30 0,142
1 3 34,3 29,8 121 0,237 28,68 4,5 0,629 | 28,048 | 0,00034 0,0133 32,05 0,159
4 39,2 30,9 158 0,299 47,24 8,3 1,190 | 46,052 | 0,00034 0,0133 35,05 0,142
5 45,9 32,4 199 0,352 70,05 13,5 1,957 | 68,091 | 0,00034 0,0133 39,15 0,129
1 29,5 28,9 39 0,07 2,73 0,6 0,053 | 2,677 | 0,00034 0,0133 29,2 0,114
2 31,6 29,5 79 0,157 12,40 2,1 0,275 | 12,128 | 0,00034 0,0133 30,55 0,148
2 3 35 30,2 122 0,236 28,79 4,8 0,673 | 28,119 | 0,00034 0,0133 32,6 0,150
4 40,2 31,5 161 0,301 48,46 8,7 1,249 | 47,212 | 0,00034 0,0133 35,85 0,139
5 45,3 32,8 201 0,344 69,14 12,5 1,810 | 67,334 | 0,00034 0,0133 39,05 0,138
1 30 29,3 39 0,07 2,73 0,7 0,068 | 2,662 | 0,00034 0,0133 29,65 0,097
2 31,9 29,7 83 0,166 13,78 2,2 0,289 | 13,489 | 0,00034 0,0133 30,8 0,157
3 3 35,2 30,4 125 0,24 30,00 4,8 0,673 | 29,327 | 0,00034 0,0133 32,8 0,156
4 40 31,5 162 0,303 49,09 8,5 1,219 | 47,867 | 0,00034 0,0133 35,75 0,144
5 46 33 203 0,35 71,05 13 1,884 | 69,167 | 0,00034 0,0133 39,5 0,136
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Lampiran 5. Tabel data Konduktivitas Termal Shell ADVANCE

Shell ADVANCE

Debit air : 1 LPM

Kuat Daya, . Radial Luas Temperatur | Konduktivitas
No | Variasi (Ié) (Icz:) Tezg/aonl%an Arus Q)é T(loc-:l;z (V\(lgaltt) (Veeirt) Clearance | Permukaan ratg-rata Termal, K
(Ampere) | (Watt) (Ar) (m2) (°C) (W/m.K)
1 28,3 27,8 45 0,083 3,74 0,5 0,039 | 3,697 | 0,00034 0,0133 28,05 0,189
2 31 28,9 79 0,158 12,48 2,1 0,275 | 12,207 | 0,00034 0,0133 29,95 0,149
1 3 34,7 29,8 121 0,237 28,68 4,9 0,688 | 27,989 | 0,00034 0,0133 32,25 0,146
4 39,4 30,9 158 0,299 47,24 8,5 1,219 | 46,023 | 0,00034 0,0133 35,15 0,138
5 45,8 32,4 199 0,352 70,05 13,4 1,943 | 68,105 | 0,00034 0,0133 39,1 0,130
1 29,5 28,9 39 0,07 2,73 0,6 0,053 | 2,677 | 0,00034 0,0133 29,2 0,114
2 31,7 29,5 79 0,157 12,40 2,2 0,289 | 12,114 | 0,00034 0,0133 30,6 0,141
2 3 35,3 30,5 122 0,236 28,79 4,8 0,673 | 28,119 | 0,00034 0,0133 32,9 0,150
4 40,2 31,5 161 0,301 48,46 8,7 1,249 | 47,212 | 0,00034 0,0133 35,85 0,139
5 45,3 32,8 201 0,344 69,14 12,5 1,810 | 67,334 | 0,00034 0,0133 39,05 0,138
1 30 29,3 39 0,07 2,73 0,7 0,068 | 2,662 | 0,00034 0,0133 29,65 0,097
2 31,7 29,5 83 0,166 13,78 2,2 0,289 | 13,489 | 0,00034 0,0133 30,6 0,157
3 3 35,2 30,4 125 0,24 30,00 4,8 0,673 | 29,327 | 0,00034 0,0133 32,8 0,156
4 40 31,5 162 0,303 49,09 8,5 1,219 | 47,867 | 0,00034 0,0133 35,75 0,144
5 46 33 203 0,35 71,05 13 1,884 | 69,167 | 0,00034 0,0133 39,5 0,136
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Lampiran 6. Tabel data Konduktivitas Termal Pelumas Pertamina Enduro Matic

Pertamina Enduro MATIC

Debit air : 1 LPM

Kuat Daya, . Radial Luas Temperatur | Konduktivitas
No | Variasi (Ié) (1(2:) Tezg/aonl%an Arus Qz; T(},(;l;z (V\?a:tt) (Veeirt) Clearance | Permukaan rata?—rata Termal, K
(Ampere) | (Watt) (Ar) (m2) (°C) (W/m.K)
1 28,8 28,1 50 0,092 4,60 0,7 0,068 | 4,532 0,00034 0,0133 28,45 0,166
2 31,4 28,9 86 0,171 14,71 2,5 0,334 | 14,372 | 0,00034 0,0133 30,15 0,147
1 3 35,3 30,1 124 0,24 29,76 5,2 0,732 | 29,028 | 0,00034 0,0133 32,7 0,143
4 40,2 31,4 161 0,301 48,46 8,8 1,264 | 47,197 | 0,00034 0,0133 35,8 0,137
5 46,5 32,8 199 0,348 69,25 13,7 1,987 | 67,265 | 0,00034 0,0133 39,65 0,126
1 29,3 28,6 42 0,077 3,23 0,7 0,068 | 3,166 0,00034 0,0133 28,95 0,116
2 31,8 29,8 84 0,168 14,11 2 0,260 | 13,852 | 0,00034 0,0133 30,8 0,177
2 3 35 30,2 120 0,234 28,08 4,8 0,673 | 27,407 | 0,00034 0,0133 32,6 0,146
4 40,5 31,8 162 0,304 49,25 8,7 1,249 | 47,999 | 0,00034 0,0133 36,15 0,141
5 45,5 33 201 0,355 71,36 12,5 1,810 | 69,545 | 0,00034 0,0133 39,25 0,142
1 30,3 29,5 44 0,083 3,65 0,8 0,083 | 3,569 0,00034 0,0133 29,9 0,114
2 31,7 29,5 81 0,163 13,20 2,2 0,289 | 12,914 | 0,00034 0,0133 30,6 0,150
3 3 35 30,4 124 0,242 30,01 4,6 0,644 | 29,364 | 0,00034 p0,0133 32,7 0,163
4 40 31,5 160 0,306 48,96 8,5 1,219 | 47,741 | 0,00034 0,0133 35,75 0,144
5 46 33 201 0,358 71,96 13 1,884 | 70,075 | 0,00034 0,0133 39,5 0,138
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Lampiran 7. Tabel data Konsumsi Bahan Bakar ketiga Minyak Pelumas

No Oli Jarak temperatur | rata-rata Wakt'u KBB (ml) KBB KBB KBB Rata-
(KM) oli (°C) | temperatur (Menit) (Itr) km/Itr rata/ltr
4 69,1 6:20 90 0,09 44,44
4 73,7 6:11 115 0,115 34,78
1 MPX 4 69,5 71,96 6:15 90 0,09 44,44 41,76
4 75,7 6:12 95 0,095 42,11
4 71,8 6:18 93 0,093 43,01
4 69,2 6:25 97 0,097 41,24
4 79,3 6:24 80 0,08 50,00
2 Shell 4 714 73,88 6:23 100 0,1 41,00 45,05
4 73,8 6:39 85 0,085 47,06
4 75,7 6:19 87 0,087 45,98
4 70 6:10 80 0,08 50,00
4 70,6 6:40 72,9 0,0729 54,87
3 Enduro 4 67 69,72 6:36 85,8 0,0858 46,62 52,23
4 71 6:21 72,6 0,0726 55,10
4 70 6:22 73,3 0,0733 54,57
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Lampiran 8. Gambar Pengujian

Gambar Pengujian Viskositas
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Gambar Pengujian Konduktivitas Termal

Gambar Pengujian Dynotest




103

Gambar Pengujian Konsumsi Bahan Bakar
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Aplikasi GPX TRACKER

MPX 2

tistance curation speod ey Sontion sooed ditance Ouration [
40km 00:06:15 43 kyh 40 km 0006120 30 kmi 40km 00:068 38 kmm

& ® ® 6 @ @

vtarcm O Wl e
4.0 km 00106:12 30 mjh
@ [} olstance duration spava
4.0 km 00:06M 34 kryh
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Shell ADVANCE

distance Axwtion (T distance auration peed autance duration speed
A0 km 00:06:39 A0 kmm 41 km 00:06:23 40 kmMh 4.0 km 00:06:24 A0 kmn

O ® ® 6 @ @

dutance duration peedd datance duration 0etd
A0 km 00:006:26 A1 keyh 4.0 km 000619 39 kmMh

® ® G G
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Pertamina Enduro Matic

distanoe : Baration speed distance ; duration soneit distance ' ouration speed
4.0 km 00:06:22 38 km/h 4.0 km 00:06:21 A2 km/n 40 km 00:06:36 39 km/h

g @ @ @

-~
-~
@R

(=¥
v

d

ditance duration apaed distance Aration speed
40km 00:06:40 39 km/h 40 km 00:06:10 A3 kmh

g & @ G



