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MOTTO 

 

 

““Janganlah kamu berduka cita, sesungguhnya Allah selalu bersama kita”. 

(QS At Taubah : 40) 

 

“Allah tidak akan membebani seseorang melainkan sesuai  

dengan kadar kesanggupannya”. 

(QS Al Baqarah : 286) 

 

“Berhenti membuat rencana, MELANGKAHLAH!” 

(Bob Sadino) 
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HALAMAN PERSEMBAHAN 

 

 

Ku persembahkan tugas akhir ini untuk yang selalu bertanya: 

“kapan tugas akhirmu selesai?” 

Terlambat lulus atau lulus tidak tepat waktu bukan sebuah kejahatan, bukan 

sebuah aib. Alangkah kerdilnya jika mengukur kepintaran seseorang hanya dari 

siapa yang paling cepat lulus. Bukankah sebaik – baik tugas akhir adalah tugas 

akhir yang selesai? Baik itu selesai tepat waktu maupun tidak tepat waktu. 
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telah diberikan, sehingga penulis dapat menyelesaikan penulisan Tugas Akhir 

yang berjudul “INVESTIGASI KERUSAKAN OUTER RACE PADA 

BANTALAN BOLA TURBIN ANGIN HORIZONTAL AXIS 

MENGGUNAKAN SPEKTRUM GETARAN”. Penelitian ini bertujuan untuk 

mendeteksi tahap awal bantalan cacat pada kincir angin sehingga dapat 

meminimalisir kerugian yang disebabkan oleh kerusakan bantalan. Cacat pada 

bantalan dapat dideteksi menggunakan metode analisis getaran dengan 

menerapkan spektrum getaran dan spektrum envelope. Hasil penelitian 

menunjukan bahwa spektrum getaran tidak mampu mendeteksi amplitudo tinggi 

dari bantalan cacat dikarenakan masih tertutup nois, sedangkan spektrum 

envelope mampu mendeteksi amplitudo tinggi dari bantalan cacat dikarenakan 

frekuensi nois telah dihilangkan melalui high pass filter. 

Tugas akhir ini merupakan salah satu syarat untuk menyelesaikan program 

studi Teknik Mesin Strata-1 Universitas Muhammadiyah Yogyakarta. Penulis 
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INTISARI 

 

Angin merupakan sumber energi yang tersedia di alam dengan jumlah tidak terbatas yang 

merupakan salah satu sumber energi terbarukan dan tidak menimbulkan pencemaran udara Pemanfaatan 

energi angin dapat dilakukan menggunakan turbin angin. Komponen pada turbin angin sering mengalami 

kerusakan, salah satu komponen yang sering mengalami kerusakan adalah bantalan. Bantalan merupakan 

salah satu komponen yang berperan penting dalam proses kelancaran putaran poros. Selain itu bantalan 

juga berfungsi sebagai penumpu dan penahan beban dari poros baik berupa beban aksial maupun radial. 

Bantalan yang rusak akan mengakibatkan kinerja kincir angin menurun. Tujuan dari penelitian ini adalah 

mendeteksi tahap awal cacat bantalan lintasan luar menggunakan spektrum getaran dan mengembangkan 

metode analisis envelope. 

Penelitian ini menggunakan bantalan dengan kondisi normal dan bantalan yang sengaja dirusak 

pada bagian lintasan luar (outer race) dengan ukuran kedalaman 2 mm dan lebar 0,7 mm. Deteksi 

kerusakan bantalan dilakukan menggunakan spektrum getaran dan analisis spektrum envelope. 

Pengambilan data dilakukan dengan menggunakan motor penggerak sebagai pengganti angin dengan 

kecepatan poros 1200 RPM. Bantalan yang digunakan adalah Self Aligning Double Row, Merk TAM, Seri 

1208K. 

Hasil plot spektrum getaran, amplitudo tinggi dari bantalan cacat lintasan luar belum bisa terlihat, 

dikarenakan masih tertutup oleh amplitudo noise sehingga kerusakan belum dapat diidentifikasi. 

Sedangkan spektrum envelope mampu menghilangkan amplitudo frekuensi yang muncul bukan dari 

bantalan cacat lintasan luar, sehingga amplitudo bantalan cacat lintasan luar terlihat lebih jelas hal ini 

dikarenakan metode analisis envelope mampu memisahkan frekuensi cacat bantalan dan natural frekuensi, 

sehingga pada plot spektrum envelope hanya amplitudo tinggi dari bantalan cacat yang muncul. 

 

Kata kunci: kincir angin, cacat lintasan luar bantalan, analisis spektrum, dan analisis envelope.  

 

 


