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ABSTRAK 

 

Permasalahan berkaitan dengan mudrock yang memerlukan perhatian adalah 

degradasi yang cepat jika mengalami siklus basah-kering. Degradasi menyebakan 

turunnya daya dukuang dan kuat geser tanah. Perbaikan tanah diperlukan untuk 

mengurangi laju degradasi dan meningkatkan kuat geser tanah. Karakterisasi tanah 

mudrock secara umum penting dilakukan untuk mengetahui metode perbaikan tanah yang 

tepat. Karakterisasi tanah mudrock diharapkan akan menjadi acuan dilapangan untuk 

digunakan dalam perbaikan/stabilisasi tanah mudrock secara umum. Tujuan penelitian ini 

adalah untuk mengetahui pengaruh stabilisasi semen terhadap salah satu jenis mudrock 

yaitu siltstone. Semen yang digunakan dalam campuran adalah 0%, 2%, 5%, 7% dan 10% 

terhadap berat kering tanah. Pengujian yang dilakukan meliputi uji sifat fisik, uji gradasi, 

uji California Bearing Ratio (CBR) dan uji kuat tekan bebas / Unconfined Compresiion 

Test (UCS). Hasil pengujian menunjukkan peningkatan nilai CBR dan kuat tekan bebas 

seiring bertambahnya kadar semen yang diberikan dalam campuran. Fraksi butiran kasar 

meningkat akibat reaksi semen dengan tanah. 

 
 

Kata kunci : mudrock, degradasi, stabilisasi, nilai CBR dan kuat tekan bebas 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

Salah satu jenis batuan sedimen yang banyak tersingkap dipermukaan bumi adalah 

Mudrock. Siltstone merupakan salah satu jenis Mudrock yang banyak terdapat 

disepanjang jalan tol Ungaran-Bawen. Secara umum Mudrock dalam kondisi stabil jika 

masih merupakan deposit batuan yang terlindung dari atmosfer dan hidrosfer. Namun jika 

dalam kondisi terbuka dapat dengan mudah mengalami degradasi. Kondisi tersebut 

seringkali terjadi jika pada lokasi terjadi perubahan fungsi lahan misalnya pembangunan 

jalan. 

Jalan merupakan salah satu kontruksi bangunan teknik sipil yang terletak di atas 

permukaan tanah. Daya dukung tanah dasar merupakan faktor utama yang digunakan 

dalam perencanaan konstruksi jalan. Lapisan tanah merupakan lapisan paling dasar dalam 

konstruksi perkerasan jalan. Lapisan tanah dasar harus mempunyai daya dukung yang 

mampu mendukung lapisan di atasnya. Dalam pembangunan perkerasan jalan, seringkali 

kondisi tanah asli tidak memenuhi syarat jika digunakan sebagai lapisan dasar konstruksi 

jalan. Seperti tanah dan batuan yang berada di sekitar jalan Tol Ungaran-Bawen yang 

termasuk dalam klasifikasi mudrock. Dalam kondisi kering tanah akan menjadi sangat 

keras, tetapi saat kondisi basah tanah menjadi mudah lapuk dan hancur. Untuk itu perlu 

dilakukan perbaikan tanah seperti dengan cara stabilisasi. 

Perbaikan tanah merupakan usaha memperbaiki karakterisktik tanah secara mekanis 

maupun kimiawi. Perbaikan secara mekanis dengan mengganti tanah asli, merencanakan 

gradasi tanah kemudian dilakukan pemadatan, memberikan perkuatan pada tanah (soil 

reinforcement). Sedangkan perbaikan secara kimiawi dengan menambahkan zat aditif 

seperti semen, kapur, abu sekam padi, atau bahan lainnya kemudian dilakukan proses 

pemadatan. Perbaikan dengan salah satu metode tersebut diharapkan dapat memberikan 

daya dukung tanah yang lebih tinggi. Paling sering dilakukan yaitu metode stabilisasi 

tanah secara kimia (Muntohar, 2016). 

Untuk keperluan konstruksi jalan, karakterisasi tanah perlu dilakukan untuk 

mendapatkan parameter sifat fisik dan mekanik. Parameter yang diperlukan adalah kuat 
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dukung tanah dasar yang dapat diukur dari nilai CBR. Parameter kuat tekan bebas juga 

sering digunakan pada salah satu standar perancangan lapisan tanah dasar. 

 
1.2 Rumusan Masalah 

Konstruksi yang berada di atas mudrock (siltstone) banyak mengalami masalah seperti 

kegagalan daya dukung pondasi, kelongsoran lereng, kegagalan dalam pemilihan material 

timbunan dan lain-lain. Mudrock (siltstone) ini dapat mengalami penurunan durabilitas 

dan kuat geser ketika berada dalam kondisi terbuka (adanya kontak dengan air dan udara). 

Jika mudrock (siltstone) digunakan sebagai lapisan tanah dasar konstruksi jalan maka 

harus dilakukan perbaikan tanah untuk mendapatkan daya dukung / nilai CBR yang 

memenuhi persyaratan. 

 
1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk melakukan karakterisasi mudrock 

(siltstone) Ungaran-Bawen dalam tinjauan sebagai lapisan tanah dasar konstruksi jalan 

 
1.4 Urgensi Penelitian 

Karakterisasi tanah mudrock (siltstone) secara menyeluruh diperlukan sebagai acuan 

dalam menentukan stabilisasi/metode perbaikan tanah. Dari penelitian ini akan 

didapatkan dari karakteristik sifat fisik, Nilai CBR dan Kuat tekan bebas mudrock 

(siltstone) Ungaran-Bawen 

 
1.5 Luaran Penelitian 

Hasil penelitian ini telah dipresentasikan dalam konferensi internasional ICRMCE 

(International Conference on Rehabilitation and Maintenance in Civil Engineering) yang 

ke-4 di Hotel Best Western, Solo Baru pada tanggal 11-12 Juli 2018. Makalah hasil 

penelitian ini berjudul The effect of cement stabilization on the strength of the Bawen’s 

siltstonetelah diterbitkan dalam MATEC Web of Conference yang tererindek scopus. 

Capaian luaran penelitian ini seperti terlihat pada tabel 1.1 dan dapat diakses melalui 

https://www.matecconferences.org/articles/matecconf/abs/2018/54/matecconf_icrmce20 

18_03012/matecconf_icrmce2018_03012.html 
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Tabel 1. 1 Capaian Luaran Penelitian 

 

No 
Jenis Luaran  

Kategori Sub Kategori Wajib Tambahan TS 

 
1 

Artikel ilmiah 

dimuat 

dijurnal 

Internasional 

bereputasi 

  
Tidak ada 

Nasional 

Terakreditasi 

  
Tidak ada 

 
2 

Artikel ilmiah 

dimuat di 

prosiding 

Internasional 

terindeks 
  

publish 

Nasional 
  Tidak ada 

 
3 

Invited 

speaker 

dalam temu 

ilmiah 

Internasional   Tidak ada 

 

Nasional 
   

Tidak ada 

4 
Visiting 

Lecturer 
Internasional 

  
Tidak ada 

5 
Hak 

Kekayaan 

Paten   Tidak ada 

Paten   Tidak ada 

 Intelektual sederhana    

Hak cipta   Tidak ada 

Merek Dagang   Tidak ada 

Rahasia dagang   Tidak ada 

Desain produk 

industri 

  
Tidak ada 

Indikasi 

geografis 

  
Tidak ada 

Perlindungan 

varietas 

tanaman 

   

Tidak ada 

Perlindungan 

topografi 

sirkuit terpadu 

   

Tidak ada 

6 Teknologi Tepat Guna   Tidak ada 

7 
Model/Purwarupa/Desain/Karya 

Seni/Rekayasa Sosial 

  
Tidak ada 

8 Buku Ajar (ISBN)   Tidak ada 

9 
Tingkat Kesiapan Teknologi 

(TKT) 

  
2 
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