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INTISARI  

 

Dua permasalahan besar yang dihadapi Indonesia saat ini adalah keterbatasan sumber 

energi fosil dan melimpahnya sampah plastik dilingkungan masyarakat. Kedua hal tersebut 

membutuhkan metode penanganan yang tepat agar tidak terus menjadi permasalahan dimasa 

depan. Indonesia merupakan penghasil minyak sawit terbesar kedua di dunia dengan luas lahan 

sawit sebesar 11,67 juta Ha. Industri minyak kelapa sawit ini menghasilkan limbah padat yang 

selama ini penggunaannya belum optimal. Sampah plastik dan limbah padat industri minyak 

kelapa sawit memiliki potensi untuk diolah menjadi bahan bakar cair berupa biodiesel.  

Pirolisis adalah dekomposisi kimia bahan organik melalui proses pemanasan tanpa atau 

sedikit oksigen atau reagen lainnya, di mana material mentah akan mengalami pemecahan 

struktur kimia. Secara umum produk pirolisis terdiri atas fase gas, cair, dan padat. Kenaikan 

temperatur, temperatur pirolisis, dan ukuran sampel sangat berpengaruh terhadap produk yang 

dihasilkan. Proses pencampuran bahan baku diharapkan akan berdampak pada proses pirolisis 

dan kualitas produk. 

Berdasarkan hasil pengujian pengeringan dapat diketahui bahwa semakin tinggi 

temperatur pengeringan maka akan berdampak pada semakin cepatnya laju 

pengeringan, semakin banyaknya uap air yang dilepaskan ke lingkungan sekitar, dan 

semakin rendahnya masa akhir serat. 
 

Kata kunci : pirolisis, sampah plastik, limbah padat industri minyak kelapa sawit, dan 

pengeringan. 
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BAB I. PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

 

Meningkatnya jumlah populasi penduduk di Indonesia akan berdampak pada 

meningkatkan jumlah konsumsi energi tiap tahunnya. Diperkirakan kebutuhan energi 

nasional akan meningkat dari 674 juta SBM (Setara Barel Minyak) pada tahun 2002 

menjadi 1680 juta SBM pada tahun 2020, meningkat sekitar 2,5 kali lipat atau naik 

dengan laju pertumbuhan rata-rata pertahun sebesar 5,2 % (KNRT, 2006). Data 

Departemen Energi dan Sumber Daya Mineral menyebutkan bahwa minyak bumi 

mendominasi 54 % penggunaan energi di Indonesia. Sedangkan penggunaan gas bumi 

sebesar 26,5 % dan batu bara hanya 14 % dari total penggunaan energi. Sedangkan 

cadangan minyak bumi Indonesia hanya cukup untuk 22 tahun ke depan, sementara 

cadangan gas bumi masih mencukupi untuk 53 tahun kedepan dan cadangan batu bara 

baru habis dalam waktu 83 tahun lagi.  

Indonesia menempati peringkat ke-2 dalam hal pembuangan sampah plastik ke laut, 

dengan jumlah 187,2 juta ton. Sedangkan Tiongkok berada di posisi teratas dengan 

262,9 juta ton sampah plastik. Posisi ketiga dalam pencemaran sampah plastik ke laut 

ditempati oleh Filipina (83,4 juta ton). Sampah laut (marine debris) yang terdiri atas 

90% plastik dimana 80%  berasal dari daratan telah menjadi masalah tersendiri karena 

volumenya terus meningkat dari tahun ke tahun. Menurut Dirjen Pengelolaan Sampah, 

limbah, dan B3 KLHK, total sampah Indonesia di 2019 akan mencapai 68 ton. Dari 

jumlah itu sampah plastik diperkirakan mencapai 9,52 juta ton atau 14% dari total 

sampah yang ada (Media Indonesia, 2017). 

Perkembangan perkebunan kelapa sawit di !ndonesia mengalami peningkatan yang sangat 

signifikan. Hal ini disebabkan tingginya permintaan atas Crude Palm Oil (CPO) 

sebagai sumber minyak nabati dan penyediaan untuk biofuell. Namun industri 

pengolahan kelapa sawit merupakan industri yang sarat dengan residu hasil 

pengolahan. Jika tidak dilakukan pengolahan secara baik dan profesional, maka limbah 
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industri merupakan sebuah potensi bencana bagi manusia maupun lingkungan. 

Perkembangan luas kebun kelapa sawitt di !ndonesia dewasa ini cukup pesat, seiring dengan 

tingginya permintaan dunia akan minyak (CPO). Berdasarkan data Badan Pusat 

Statistik (2006) menunjukkan bahwa Indonesia menghasilkan minyak sawit (CPO) 

18,8 juta ton. Dari angka tersebut perkiraan limbah pabrik sawit yang dihasilkan dalam 

setahun berupa, tandan kosong 540 juta ton, serat perasan buah 11,2 juta ton, Lumpur 

sawit atau solid decanter 7,6 juta ton (2 juta ton  bahan kering), solid membran 40 juta 

ton (4 juta ton bahan kering), bungidi inti sawit 8,6 juta ton dan cangkang 7,6 juta ton. 

Jumlah ini akan terus meningkat dengan bertambahnya jumlah produksi minyak sawit 

(Julifar, 2017).  

Salah satu cara untuk pengilahan limbah adalah dengna menggunakan proses 

pirolisis. Proses pirolisis memiliki rasio konversi yang tinggi, produk-produknya 

memiliki kandungan energi yang tinggi, produk-produk yang dihasilkan dapat 

ditingkatkan menjadi bahan dasar keperluan lain serta pengontrolan proses yang lebih 

mudah bila dibandingkan dengan proses insenerasi. Salah satu keuntungan proses 

pirolisis adalah produk-produknya memiliki kandungan energi yang tinggi, seperti 

char (berujud padatan), tar (berujud cairan), dan gas. Dalam proses pirolisis, 

perbandingan prosentase ketiga produk tersebut sangat tergantung pada beberapa 

kondisi operasi, diantaranya adalah besarnya laju pemanasan, temperatur akhir proses 

pirolisis, lama penghandelan temperatur akhir (residensce time), tekanan kerja, dan ada 

tidaknya katalis (Himawanto dkk, 2011). 

 

B. Rumusan Masalah/Fokus Penelitian 

Berbagai teknologi untuk penanganan limbah sebenarnya telah banyak 

dikembangkan terutama oleh negara-negara maju semisal teknologi pirolisis, 

penimbunan, pembakaran, gasifikasi, dan penguraian secara anaerob. Proses pirolisis 

merupakan salah satu alternatif pengolahan limbah plastik dan limbah industri minyak 

kelapa sawit yang dipandang cukup prospektif untuk dikembangkan dikarenakan dapat 

merubah limbah menjadi bentuk lain yang lebih bernilai. 
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Melihat potensi limbah plastik dan limbah industri minyak kelapa sawit yang belum 

termanfaatkan sepenuhnya, maka timbul pemikiran untuk mengolah campuran limbah 

tersebut menjadikan bahan bakar cair atau minyak pirolisis sebagai salah satu bahan 

bakar alternatif. Pengujian karakteristik pirolisis campuran limbah plastik dan limbah 

industri minyak kelapa sawit dengan variasi ukuran sampel, kenaikan temperatur 

pirolisis dan temperatur pirolisis mutlak dibutuhkan untuk mengetahui kondisi 

optimum untuk memproduksi minyak pirolisis. 
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Jurnal Internasional 
2011 JTMI UGM 

Yogyakarta 

22 

Seminar Peningkatan 

Kompetensi SDM dalam 

Rangka Mendukung 

Pengembangan 

Pemanfaatan Energi Baru 

Terbarukan sebagai Sumber 

Energi Bersih 

2011 

Pusdiklat 

Ketenagalistrikan, 

Energi Baru, 

Terbarukan dan 

Konservasi Energi 

Kementrian ESDM 

Yogyakarta 

23 Gasifier Training 2012 
Indonesia Facility 

Program 
Yogyakarta 

24 

Workshop in CDIO 

Framework of Engineering 

& Singapore Polytechnic 

Institute 

2012 FT UMY - SPI Yogyakarta 
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25 
Knowledge Based 

Entrepreuner 
2012 

Dirjend Dikti 

Kementrian 

Pendidikan Nasional 

– BIG Sinergy 

Yogyakarta 

26 
Seminar Penulisan Artikel 

Ilmiah dan Buku 
2012 

Graha Ilmu – FP 

UMY 
Yogyakarta 

27 

Mendorong PTM Untuk 

Berperan Meningkatkan 

Daya Kreasi dan Inovasi 

Teknologi Terapan 

2013 
FGDT PTM UM 

Surabaya 
Surabaya 

28 

CDIO Workshop Part 1 : 

Introduction to CDIO 

Teaching and Learning 

Framework 

2013 UMY - SPI Yogyakarta 

29 

Workshop on Outcome – 

Based Engineering 

Education  

2014 FT UGM Yogyakarta 

30 
Audit Energy Pada 

Bangunan Gedung 
2014 

Pusdiklat 

Ketenagalistrikan, 

Energi Baru, 

Terbarukan dan 

Konservasi Energi 

Kementrian ESDM 

Yogyakarta 

31 Pengenalan Bioenergi 2014 

Pusdiklat 

Ketenagalistrikan, 

Energi Baru, 

Terbarukan dan 

Konservasi Energi 

Kementrian ESDM 

Yogyakarta 

32 

Kursus Pembinaan Profesi 

dan Sertifikasi Insinyur 

Profesional PII 

2014 PII 

Yogyakarta 

33 
Menulis di Jurnal 

Terakreditasi 
2014 LPPM Univ. Petra 

Surabaya 

34 

Mendukung Gerakan 

Pencerahan Menuju 

Indonesia Berkemajuan 

Melalui Bidang Keteknikan 

2015 
FGDT PTM – 

UNMUH Makasar 

Makasar 

Semua data yang saya isikan dan tercantum dalam biodata ini adalah benar dan dapat 

dipertanggungjawabkan secara hokum. Apabila dikemudian hari ternyata dijumpai 

ketidaksesuaian dengan kenyataan, saya sanggup menerima risikonya. 

Yogyakarta, 04 September 2018 

 

 

 

    ( Novi Caroko, S.T., M. Eng. ) 




