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MOTTO

“Sesungguhnya Allah tidak akan mengubah nasib suatu kaum hingga mereka
mengubah diri mereka sendiri,”

(QS. Ar-Ra’d : 11)

“Allah tidak membebani seseorang itu melainkan sesuai dengan kesanggupannya”

(QS. Al-Bagarah : 286).

“Menyia-nyiakan waktu lebih buruk dari kematian. Karena kematian
memisahkanmu dari dunia sementara, menyia-nyiakan waktu memisahkanmu dari
Allah”

(Imam bin Al Qayim)

“Impian ada di tengah peluh. Bagai bunga yang mekar secara perlahan.

Usaha keras itu tak akan mengkhianati”
(JKT48 — Shonichi)

Vi



HALAMAN PERSEMBAHAN

Tugas Akhir ini saya persembahkan untuk :
+ Ibu dan Bapak tercinta yang telah memberikan dorongan dari baik material
maupun spiritual.
+«» MbahTi, Pakde, Budhe, Om, Bulek, yang telah menjaga selama berkuliah
di Yogyakarta.
% Kakak-kakak dan Adik-adikku tercinta.

vii



KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah Subhanahu Wa Ta’ala yang Maha Pengasih dan
Penyayang yang telah melimpahkan rahmat dan hidayahnya-Nya kepada penulis,
sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas akhir ini yang berjudul
“PERANCANGAN  SISTEM PENGGERAK  PANNING UNTUK
PENGAMBILAN FOTO PANORAMA BERBASIS ATMEGA328”. Shalawat
serta salam semoga tetap tercurah kepada Nabi Muhammad Sallallahu ‘Alaihi
Wasallam yang telah membimbing umat manusia dari zaman kegelapan menuju
zaman terang benderang ini. Penyusunan tugas akhir ini merupakan salah satu
persyaratan untuk mencapai derajat Strata-1 pada Prodi Teknik Elektro Fakultas
Teknik Universitas Muhammadiyah Yogyakarta.

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan tugas akhir ini tidak
dapat lepas dari bantuan dan dukungan dari berbagai pihak, untuk itu penulis
menyampaikan terima kasih kepada :

1. Allah Subhanahu Wa Ta’ala yang Maha Pengasih dan Penyayang yang telah
melimpahkan rahmat dan hidayahnya-Nya kepada penulis, sehingga penulis
dapat menyelesaikan tugas akhir ini.

2. Nabi Muhammad Sallallahu ‘Alaihi Wasallam sebagai teladan yang baik
untuk manusia.

3. Dr. Ramadoni Syahputra, S.T., M.T., selaku Ketua Program Studi Teknik
Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah Yogyakarta.

4. Rama Okta Wiyagi, S.T., M.Eng., selaku dosen pembimbing 1 yang sabar
dan teliti dalam memberikan bimbingan dan arahan serta membantu
menyempurnakan kegiatan penulis selama pelaksanaan penelitian dan

penyusunan tugas akhir ini.

viii



5. Muhamad Yusvin Mustar, S.T., M.Eng., selaku dosen pembimbing 2 yang
telah berkenan meluangkan waktu dan pikiran untuk memberikan
bimbingan dan arahan kepada penulis untuk menyelesaikan tugas akhir.

6. Kunnu Purwanto, S.T., M.Eng., selaku dosen penguji yang telah memberikan
masukan dan arahan sehingga membuat tugas akhir ini menjadi lebih baik
lagi.

7. Seluruh Dosen Program Studi Teknik Elektro Universitas Muhamadiyah
Yogyakarta yang telah banyak memberikan ilmu kepada penulis serta
seluruh Laboran Prodi Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah
Yogyakarta yang telah memberikan fasilitas untuk penulis.

8. Kedua orangtua tercinta, ibu Evie dan bapak Mashuri yang senantiasa
memberikan do’a serta dukungannya.

9. Adik-adik tercinta, Rizma dan Ikhsan yang memberikan semangat.

10. Keluarga besar, MbahTi, Pakde, Budhe, Om, Bulek, yang telah menjaga
selama berkuliah di Yogyakarta.

11. Teman seperjuangan skripsi Duanda Mahaputra dan Lutfi Ardianto.

12. Teman —teman Teknik Elektro 2015, khususnya Teknik Elektro C 2015 yang
telah bersama — sama menuntut ilmu selama 4 tahun dikampus tercinta ini.

13. Semua pihak yang telah mendukung penulis baik secara langsung maupun
tidak langsung
Semoga do’a, bantuan, bimbingan serta dukungan yang telah diberikan

menjadi amal baik dan mendapatkan balasan yang berlipat dari Allah. Penulis
megharapkan skripsi ini dapat bermanfaat bagi semua pembaca. Aamiin ya

robbal’alamin.

Yogyakarta, 27 Juli 2019

Penulis



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL......coiiiiiiiiee e ii
HALAMAN PENGESAHAN [ ... ii
HALAMAN PENGESAHAN 1. 0\
HALAMAN PERNYATAAN ...t Y
IMIOT TO ettt b et b et be et e nib e e sbe e nbeeteas vi
HALAMAN PERSEMBAHAN........coi e vii
KATA PENGANTAR .t viii
ABSTRAK ettt enr e X
ABSTRACT ..ttt Xi
DAFTAR ISI ...ttt Xii
DAFTAR GAMBAR ... s XV
DAFTAR TABEL ...t XVii
BAB | PENDAHULUAN ... 1
1.1 Latar Belakang.......occoovoiiiieiiece e 1
1.2 RUmMUSaN MaSalah ..o 2
1.3 Batasan Masalah..........ccccooiiiiiiiic 2
L4 TUJUAIN ..ottt bbbttt bbb 3
15 IMANTAAL.......ooiiiiii s 3
1.6 Sistematika PENUIISAN...........ccoiiiiiiiiicce e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI .......cccooiiiiiiiieine 5
2.1 TiNJAUAN PUSEAKA ......ccveeviiiiiiiccie ettt 5
2.2 LAndasan TEOM .....cceveiiiiiiiiieie e 8

xii



2.2.1  FOMO PANOIAMA ..ottt e e e e e e n e e eeeees 8

2.2.2  PaANNING ...oooiiiii e 9
2.2.3  Sistem Kendali Open LOOP .....ccoviieieeiieiie e 10
2.2.4  Motor Stepper BIpOIar.........ccoooviiiiiiniiisieeeeee e 10
2.2.5  Driver Motor Stepper A4988 ..........ccoeiiiiieiieieie e 12
2.2.6  AIdUINO NANO....c.iiiiiiiiiiiee e 14
2.2.7  Modul OLED I2C 0.967.......coiiiiiiiiieiie e 15
2.2.8  Modul Step Down DC —DC MP1584........ccocevvviiiiiiiiiiesenen, 16
BAB 1l METODE PENELITIAN......oiiiiee e 17
3.1 Waktu dan Tempat Penelitian .........cccccveviiiiiiiiie e 17
3.2 At dan Bahan ... 17
B2 1 AlAL.c i e 17
322 BANAN......coiii e 18
3.3 Diagram Alir Penelitian.........ccoceiieiiiiiiiiiiieeeee s 19
3.4 DESKIIPSI SISEEM ....cviiiiieiiiiecie et et 21
3.5 Perancangan Perangkat Keras ..........cccccovveviiiieiieeieeie e seess e 22
3.5.1  Perancangan Skematik Alat ..........cccoeiiiiiiiiiiiiieneee e 23
3.5.2  Perancangan Gear 60T 6 MM ........ccceiiiiiiiiien i 23
3.5.3  Perancangan BoX Alal ... 24
3.6 Perancangan Perangkat LUnak ............ccccoceiiiiiiieiiie i 25
3.6.1  Program Mode Manual ............cccoovueiveiiiiieiiese e 25
3.6.2  Program Pengganti MOde...........cccooiiiiininiiieicerec e 26
3.6.3  Program Mode OtOMaLiS........ccceverereeiieiie e e 26
3.6.4  Program Modul OLED I2C 0.96” ........cccccceiiiiiiiiiieiiee e 27
3.7 Perlakuan PENQUJIAN ........cccviiiiiiieiie s 29



3.7.1  Perlakuan Pengujian Driver Motor Stepper A4988 .............cccvunee. 29

3.7.2  Perlakuan Pengujian Modul OLED 12C 0.96........ccccccevvninnennnnne. 31
3.7.3  Perlakuan Pengujian Modul Step Down DC — DC MP1584.......... 32
BAB IV HASIL PENGUJIAN DAN ANALISIS ..o 34
4.1  Pengujian Putaran Motor Stepper Bipolar...........ccccceeeivieiveveciicieenen, 34
4.1.1  Pengujian Putaran Motor Stepper Tanpa Reduksi ..........c.cccevrennns 34
4.1.2  Pengujian Putaran Motor Stepper Menggunakan Reduksi ............. 37
4.2 Pengujian Resolusi Putaran Motor Stepper.........cccccveveiveeiveiieseesieennn, 40
4.3  Pengujian Sudut Pengambilan Foto Panorama...........ccccccevvevviinieennnne. 43
4.4 Pengujian Waktu Pengambilan Foto Panorama Terhadap Sudut........... 44
4.5  Pengujian Hasil Pengambilan FOto Panorama ...........cccocevvevenieinennnne. 45
BAB V PENUTUP ... 50
5.1 KeSIMPUIAN. ..ot 50
5.2 SAFAN ..o 50
DAFTAR PUSTAKA Lttt 51
LAMPIRAN

Xiv



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR

1 FOLO PANOIAMAL. ... .coiiiiiiieiiiieiiee sttt 9
2 Pergerakan Panning .........ccccoiveieiieie e 9
3 Skema Sistem Kendali Open LOOP.........cccuvrerieinieneieneseseeeenes 10
4 MOTOT SEEPPET ..ttt 11
5 Prinsip Kerja Motor StEPPET ....cccvveiieiiieiiece e 11
6 Driver Motor Stepper A4988 ..........cccoeiveieiieceee e 12
7 Skematik Driver Motor Stepper A4988 ..........ccccecvvieiveie e, 13
8 AIAUINO NANO .....coiieieiieiieie et 14
9 Modul OLED I2C 0.967 ......cuviiiiie et 15
10 Modul Step Down DC — DC MP1584..........ccoeiiiieiieiiieiee e 16
11 Skematik Modul Step Down DC — DC MP1584..........cccccevvennnee. 16
1 Diagram Alir Penelitian ..........ccoocoviiiiiiiiiiceeec e 19
2 Diagram Blok Sistem Alat Pengontrol Gerak Kamera.................... 21
3 Perancangan Skematik Alat Pengontrol Gerak Kamera .................. 23
4 Perancangan Gear 60T 6 MM.......ccccocviriiieniiienniieeee e 24
5 Perancangan BoX Alat .........cccceiiiiiiiieiiieee e 24
6 Program Mode Manual............cccooeiiiiiiniiiicceeee e 25
7 Program Pengganti MOde..........cccoviiiiiiniiiie e 26
8 Program Mode OtOMaLiS .......cccvevveiveiieiieiecec e 27
9 Program Putaran Mode OtomatiS.........cccveveveerveiesieneere e 28
10 Header Program Modul OLED I12C 0.96” ........c.ccccevvrivrivennaneene 29
11 Program Modul OLED I2C 0.96”........ccccoiieiinieiieiece e 29
12 Skematik Pengujian Driver Motor Stepper A4988 .............cccc....... 30
13 Program Pengujian Driver Motor Stepper A4988............cccccveveenee. 31
14 Skematik Pengujian Modul OLED 12C 0.96™...........ccccooiieeninennnn 31
15 Hasil Pengujian Modul OLED I2C 0.96” ........cccocniiiiiiniiieienes 32
16 Skematik Pengujian Modul Step Down DC — DC MP1584.......... 32
17 Hasil Pengukuran Output Modul Step Down DC — DC MP1584 .. 33

XV



Gambar 4. 1 Program Pengujian Putaran Motor Stepper Bipolar.............c.c........ 34

Gambar 4. 2 Titik Awal Sudut Motor Stepper Tanpa Reduksi...........c.ccocevvennee. 35
Gambar 4. 3 Sudut Putaran Motor Stepper Tanpa Reduksi Dengan Resolusi Full
R3] (7 o TP OPRP 35
Gambar 4. 4 Sudut Putaran Motor Stepper Tanpa Reduksi Dengan Resolusi Half
] (=] o T TP T PSP TR PP PP 36
Gambar 4. 5 Sudut Putaran Motor Stepper Tanpa Reduksi Dengan Resolusi Quarter
] (7 o TSP OPR 36
Gambar 4. 6 Titik Awal Sudut Motor Stepper Tanpa Reduksi...........cccccvervvennnee. 37

Gambar 4. 7 Sudut Putaran Motor Stepper Reduksi Dengan Resolusi Full Step . 38
Gambar 4. 8 Sudut Putaran Motor Stepper Reduksi Dengan Resolusi Half Step. 38
Gambar 4. 9 Sudut Putaran Motor Stepper Reduksi Dengan Resolusi Quarter Step

......................................................................................................... 39
Gambar 4. 10 Hasil Foto Panorama Resolusi Full Step..........cccoviiiinininininnn, 40
Gambar 4. 11 Hasil Foto Panorama Resolusi Half Step ..., 40
Gambar 4. 12 Hasil Foto Panorama Resolusi Quarter Step ........cccovvvevvveeviveinnnne, 40
Gambar 4. 13 Highlight Hasil Foto Panorama Resolusi Full Step ....................... 41
Gambar 4. 14 Highlight Hasil Foto Panorama Resolusi Half Step....................... 41
Gambar 4. 15 Highlight Hasil Foto Panorama Resolusi Quarter Step................. 42
Gambar 4. 16 Grafik Hasil Pengujian Sudut Pengambilan Foto Panorama.......... 43

Gambar 4. 17 Grafik Hasil Pengujian Waktu Pengambilan Foto Panorama......... 45
Gambar 4. 18 Hasil Pengambilan Foto Panorama Menggunakan Tangan ........... 46
Gambar 4. 19 Hasil Pengambilan Foto Panorama Menggunakan Alat ................ 46
Gambar 4. 20 Highlight Hasil Pengambilan Foto Panorama Menggunakan Tangan

Gambar 4. 21 Highlight Hasil Pengambilan Foto Panorama Menggunakan Alat 47

Gambar 4. 22 Tampilan Layar Smartphone Pengambilan Foto Dengan Tangan . 48
Gambar 4. 23 Tampilan Layar Smartphone Pengambilan Foto Dengan Alat ...... 48

XVi



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Hubungan Penelitian Terdahulu Dengan Penelitian Saat Ini................. 7
2 Microstep Resolution A4988 ............cccocveiveiiiic e 13
L PErAIALAN......ccveiereiecee e 17
2 BANAN ..o 18
1 Sudut Hasil Putaran Motor Stepper Tanpa Reduksi ..........cccccevvevieennee. 37
2 Sudut Hasil Putaran Motor Stepper Reduksi ..........cccccvvevveveiiciieennene, 40
3 Hasil Pengujian Sudut Pengambilan Foto Panorama..............c.ccc....... 43
4 Hasil Pengujian Waktu Pengambilan Foto Panorama .............c..coc..... 44

Xvii



