TUGAS AKHIR

KAJIAN EKSPERIMENTAL TENTANG PENGARUH PENGGUNAAN
CDI RACING PROGRAMMABLE TERHADAP KINERJA MOTOR
BENSIN 4 LANGKAH 135 CC BERBAHAN BAKAR PREMIUM DAN
PERTAMAX

Ditunjukan Untuk Memenuhi Persyaratan Memperoleh Gelar

Sarjana Teknik

Disusun Oleh :
LAMBANG TRIKUNCORO WAHYU
20120130025

PROGRAM STUDI S-1 TEKNIK MESIN FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
2019



PERNYATAAN
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MOTTO

“Sebenarnya, Al Quran itu adalah ayat-ayat yang nyata di dalam dada orang-orang yang diberi
ilmu. Dan tidak ada yang mengingkari ayat-ayat Kami
kecuali orang-orang yang zalim
(QS. Al-Ankabut: 49)



PERSEMBAHAN

Alhamdulllahirabbil'alamin.... Alhamdulllahirabbil ‘alamin.... Alhamdulllahirabbil
alamin....
Akhirnya aku sampai ke titik ini,
sepercik keberhasilan yang Engkau hadiahkan padaku ya Rabb
Tak henti-hentinya aku menqucap syukur pada-Mu ya Rabb
Serta shalawat dan salam kepada idola ku Rasulullah SAW dan para sahabat yang mulia
Semoga sebuah karya ini menjadi amal shaleh bagiku dan menjadi kebanggaan
bagi keluargaku tercinta
Ku persembahkan karya ini...
Ibu dan Bapak Tercinta
Sebagai tanda bakti, hormat, dan rasa terima kasih yang tiada terhingqa
kupersembahkan karya ini kepada ibu (lr. Srilestari Pujiastuti) dan bapak (Aries Djoko
Surjono, S.H.) yang telah memberikan kasih sayang, seqala dukungan, dan cinta kasih
yang tiada terhingqa yang tiada mungkin dapat kubalas hanya dengan selembar kertas
yang bertuliskan kata cinta dan persembahan. Semoga ini menjadi langkah awal untuk
membuat ibu dan bapak bahagia, selama ini [ambang belum bisa berbuat yang lebih.
Untuk ibu dan bapak yang selalu membuatku termotivasi dan selalu menyirami kasih
sayang, selalu mendoakanku, selalu menasehatiku menjadi lebih baik,
Terima Kasih ibu.... Terima Kasih bapak..
My Brother's, Sister dan My Spirit
Untuk kakak perempuanku (Faridiah Aghadiatifajri, S.E.,M.Acc.), (Faridiah Notariani,
S.T.) Mas (Satria febritiawan, S.H.), keponakan tersayangku (Rajendra, Syanen) dan
tak lupa ku ucapkan terima kasih kepada seorang wanita yang selalu memberiku
semandat agar tidak mudah menyerah dan terus melangkah ‘you are the best’ (Febty
Ira Rizanti, S.Farm., Apt.) tiada yang paling mengharukan saat kumpul bersama kalian,
walaupun sering bertengkar tapi hal itu selalu menjadi warna yang tak akan bisa
tergantikan, terima kasih atas doa dan bantuan kalian selama ini, hanya karya ini yang
dapat lambang persembahkan. Maaf belum bisa menjadi panutan seutuhnya, tapi
lambang akan selalu menjadi yang terbaik untuk kalian semua..
Kepada teman-teman seperjuangan khususnya Teman-teman Teknik Mesin
2012 kelas A yang tak bisa tersebutkan namanya satu persatu terima kasih yang tiada
tara ku ucapkan

by: Lambang Trikuncoro Wahyu






DAFTAR ISl

[ W I Y N AN 1 5 1 i
HALAMAN PENGESAHAN .....ooiiioiece et i
HALAMAN MOTTO .o \Y,
HALAMAN PERSEMBAHAN ...t Y
KATA PENGANTAR ...ttt e e anaee e Vi
DAFTAR ISH ...t viii
DAFTAR GAMBAR. ... X
DAFTAR TABEL ..o nnnnnnnnnnes xii
DAFTAR LAMPIRAN ....ouiiiiiesnsnsssnsnnssnnnnnnnnnnes Xiii
INTISARI ..o Xiv
ABSTRAK ..ottt XV
BAB I PENDAHULUAN .....ooiiiiie e 1
1.1 Latar Belakang.........ccccoooveeiiieeiiiie e 1

1.2 Perumusan Masalah ..........c.ccoovviiiiiiniii 3

1.3 Batasan Masalah ...........cccoccoiiiiinii 3

1.4 Tujuan Penelitian ..........cccceeiiiee i 4

1.5 Manfaat Penelitian ..........cccceviiiiiiniieniie e 4

BAB Il  TINJAUAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI.........cccccuee.ee. 5
2.1 Tinjauan PUSLaKa............covveeeiiieeeiiiee e 5

2.2 DASAI TEOM c.vviiiiiiiieiiie ettt 9

2.2.1 Pengertian Motor Bakar .............ccccceeviveeiine e, 9

2.2.2 MOtOr BENSIN ..o 10

2.2.3 SiklusTermodinamika ...........ccccoovvveriiinieiiiesiieninnn 10

2.2.4 Prinsip Kerja Motor Bakar.............ccccccoveeivieeciennnn, 12

2.2.4.1 Motor bensin 4 Langkah.............ccccceeeviveeinnnn, 12

2.2.5 SistemPengapian ..........cccccvveiviee i 14

2.2.5.1 Sistem Pengapian Elektronik........................ 15

2.2.5.2 Sistem Pengapian CDl ..........cccocoeevveeiieecinnn, 16

2.2.5.3 Sistem Pengapian CDI-DC......................... 16

2.2.6 Komponen Sistem Pengapian ..........ccccocvvveeiiiineneenn 18

2.2.6.1 Capasitor Discharge Ignition........................ 18

viii



2.2.6.2 BAteral. . ovneeeeeeee e, 18

2.2.6.3 Ignition Coil..........cooiiiiiiiiiiii 19
2.2.6.4 Spark PIUg.........oooiiii 20
2.2.7 Pengaruh Pengapian .........c.ccovvvviiiniienic e 23
2.2.8 Bahan Bakar...........cccocveiiiii i 24
2.2.8. 1 Premilm . ...ccoiiieiiiie e see e siee e 24
2.2.82 Pertamax.........coiiiiiiiiii i 25
2.2.8.3 Angka oktan.................cooiiiiiiii 26
2.2.8.4 Kestabilan Bahan Kimia Bakar dan Kebersihan
Bahan Bakar..........cccccveviiiiiiiie e 27
2.2.8.5 Efisiensi Bahan Bakar dan Efisiensi Panas....... 27
2.2.8.6 DYNOMELEr .......viiiiiiieiiie e 28
2.2.8.7 Perhitungan ..........ccooovevveininniie e 28
BAB Il METODE PENELITIAN ..., 30
3.1 Bahan Penelitian .........cccceovveiiiie e 30
3.2 Alat Penelitian ......cccoivviiiiiiiie i 30
3.3 Prosedur Penelitian ..........cccooveiiiiiiiiiie e 35
3.4 Diagram Alir Penelitian ...........ccccoooveeive i 37
3.5 Persiapan PeNQUJIaN ..........cccveeivveeiiee e siee e 40
3.6 Tahap Pengujian .........ccccovuveiiiie e 40
3.7 Parameter yang digunakan dalam perhitungan............... 41
BB AIRL UJiciiiiiiiiiiie et 41
3.8.1 Skema Alat Uji....ccoveeiiiiiiiiecicecee e 41
3.8.2 Prinsip Kerja Alat Uji........cccccovvveiiiiiiiie e, 42
3.9 Metode Pengujian ..........ccceeevieeeiieeeiiee e cee e 42
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN........cooiiiieiiiee e 43
4.1 Hasil Pengujian Torsi dan Daya ..........ccccceeeveeviivecinnnenne, 43
4.1.1 Hasil Pengujian TorSi .......ccoveeiireeiiie e 43
4.1.2 Hasil Pengujian Daya .........cccccccveeviiveeiinee e, 48
4.2 Hasil Pengujian Konsumsi Bahan Bakar .......................... 53
4.3 Pembahasan Hasil Pengujian...........cc.ccoceeviieeiiieciinnenn, 60
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .....ccociiiiiieiie e 62
5.1 KeSIMPUIAN.......oooiiiiiiiee e 62
0.2 SAIAN. ...ttt 63
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 64
LAMPIRAN ...ttt sttt et nee e 66



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. Diagram P vs v dari Siklus Volume Konstan........................ 11
Gambar 2.2. Proses Kerja Langkah HiSap .........cccocovviieniiiniiiiiciicnn 12
Gambar 2.3. Proses Kerja Langkah KOMPresi ..........ccovveiiienieiiieniiennnn 13
Gambar 2.4. Proses Kerja Langkah Usaha.............cccccoiiiiiiiiiiiiiieiicn 13
Gambar 2.5. Proses Kerja Langkah Buang ..........ccccoceiieiiiinieiiieniecnens 14
Gambar 2.6. Sirkuit Sistem Pengapian DC dengan Arus DC ..................... 17
Gambar 2.7. Capasitor Discharge Ignition............cccccoovieiiinieiiie e 18
Gambar 2.8. BAEIAI.........ccuiiiiiiiieiiieeiie et 18
Gambar 2.9. KontrukSi KOl ..........ccoooiiiiiiiiii e 19
Gambar 2.10.Colour TEMPEIAtUIE .......ccveeiiiireeiire e 20
Gambar 2.11. KONtruKSi BUST..........coiviiiiiiiicnicieceese e 21
Gambar 2.12. BUSI PANAS ..........ccoiveiiiiiiieicseeseeeee e 23
Gambar 2.13. BUSI DINGIN.......ccoiiiiiiecicece e 23
Gambar 3.1. Sepeda Motor Yamaha Jupiter MX 135 .........cccccveeviieeiinnnns 31
Gambar 3.2. DYNOMELEN .......vveiiiee e 31
Gambar 3.3. Personal COMPULET .........cccvvvieiiiiee e 32
Gambar 3.4, LaplOP ..ococeee e 32
Gambar 3.5. KAMEIA ........ccviiiiiiiieeee s 32
Gambar 3.6. GelaSUKUL ..........cociiiiiiiiieiiccce e 33
Gambar 3.7. STOPWALCH .........eeiiiieiie e 33
Gambar 3.8. Corong MINYaK...........ccceeoiiieiiiiiie e 33
Gambar 3.9. Tangki MiNi ........ccoviiiiie e 34
Gambar 3.10. Tire Pressure Meter ..........cccooviviiienieniiie e 34
Gambar 3.10. CDI Standar...............coiviiiiii i 34
Gambar 3.11. CDI racing programmble..................oooi 34
Gambar 3.12. Flow Chart pengujian Daya dan TOrSi..........cccccveevvivveeeennnnn, 37



Gambar 3.12. Flow Chart pengujian Daya dan Torsi (lanjutan)................ 38

Gambar 3.13. Flow Chart pengujian Bahan Bakar ..............c.cccoocveniieninnn, 39
Gambar 3.13. Flow Chart pengujian Bahan Bakar (lanjutan) ................... 40
Gambar 3.14. Skema Alat Uji Kinerja Mesin .........cccooovviieniiiiieniiennn, 41

Gambar 4.1. Grafik perbandingan Kecepatan Putar (rpm) dan Torsi (N.m)
Menggunakan Bahan Bakar Premium ...........cccocoevieiiiniie e 45
Gambar 4.2. Grafik perbandingan Kecepatan Putar (rpm) dan Torsi (N.m)
Menggunakan Bahan Bakar Pertamax ...........cccooeeevvenieiiie e 47
Gambar 4.3. Grafik perbandingan Kecepatan Putar (rpm) dan Daya (HP)
Menggunakan Bahan Bakar Premium .........c.ccccviienieiiie e 50
Gambar 4.4. Grafik perbandingan Kecepatan Putar (rpm) dan Daya (HP)
Menggunakan Bahan Bakar Pertamax...........cccoevevienieiiee e 52

Gambar4.5. Grafik perbandingan Konsumsi Bahan Bakar dengan CDI
Standar dan CDI racing menggunakan Bahan Bakar Premium................ 55

Gambar4.6. Grafik perbandingan Konsumsi Bahan Bakar dengan CDI
Standar dan CDI racing menggunakan Bahan Bakar Pertamax............... 57

Gambar4.7. Grafik perbandingan Konsumsi Bahan Bakar dengan CDI
Standar dan CDI racing menggunakan Bahan Bakar Premium dan
PEITAMAX ....eeeee ittt 58

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1. Spesifikasi Premium .........cccoiiiiiiiiieiie e 25
Tabel 2.2 Spesifikasi PErtamax ..........ccceiveeeiiiieeiiiee e esiee e 26
Tabel 2.3. Angka Oktan untuk Bahan Bakar.............ccccceevveiineeiiieeennen, 27

Tabel 4.1. Perbandingan Kecepatan Putar (rpm) dengan Torsi (N.m)
menggunakan Bahan Bakar Premium............cccccoeevviiiienieniiennnnn, 43
Tabel 4.2. Perbandingan Kecepatan Putar (rpm) dengan Torsi (N.m)
menggunakan Bahan Bakar Pertamax ...........ccccoccevvverienineenne s 46
Tabel 4.3. Perbandingan Kecepatan Putar (rpm) dengan Daya (HP)
menggunakan Bahan Bakar Premium............cccccoceviiininniiinieinnnn, 48
Tabel 4.4. Perbandingan Kecepatan Putar (rpm) dengan Daya (HP)
menggunakan Bahan Bakar Pertamax ...........ccccoceevveeniieninesnnnnnenn, 51
Tabel 4.5. Konsumsi Bahan Bakar Premium dengan Variasi CDI Standar

dan CDI racing (programmble)...........cccceveiieeiiieniieeiee e 54
Tabel 4.6. Konsumsi Bahan Bakar Pertamax dengan Variasi CDI Standar
dan CDI racing (programmble)...........cccoveevireeiiieeiiie e cie e 56
Tabel 4.7. Perbandingan Harga Beli............cccocveeiiviiiiie e 60

Xii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Grafik CDI standar berbahan bakar premium .............ccccccoccvenn.... 67
Lampiran 2. Grafik CDI racing (programmble) berbahan bakar premium.......... 68
Lampiran 3. Grafik CDI standar berbahan bakar pertamax............ccccccceevvennnene. 69

Lampiran 4. Grafik CDI racing (programmble) berbahan bakar pertamax.......... 70

xiii



