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ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisa tegangan dan regangan yang diperoleh 

pada pengujian tarik, sedangkan pengujian impak yang didapat untuk mengetahui 

ketangguhan material dalam menyerap energidati aplikasi pada pembuatan 

swingarm dengan material remelting piston diesel variasi pada penambahan 

Magnesium (Mg) 1%, 2%, 3% dan 5%. Metode penelitian menggunakan cetakan 

pasir pada proses pembuatan spesimen uji standarisasi sesuai dengan ASTM-E8M 

dan ASTM-E23. Hasil yang didapat dalam penggujian tarik dan impak menujukan 

hasil yang positif dimana kekuatan tarik maksimal 71,751 Mpa dan ketangguhan 

impak dalam menyerap energi yaitu 0,412 Joule/mm2, pada pengujian tersebut 

menunjukan kekuatan dan beban dari remelting piston diesel dengan penambahan 

paduan Magnesium (Mg) menjadi referensi baru dalam penggunaan di industri 

pengecoran komponen otomotif. 

 

Kata Kunci : Remelting, Piston Diesel, Magnesium (Mg), Swingarm. 
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ABSTRACT 

 

 

This research aims to analyze the voltage and the strain of tensile testing, while the 

impact test aims to find out the toughness of the material in absorbing energy from 

the application in the swingarm making process with the diesel piston remelting 

material variations on the variations addition of Magnesium (Mg) percentage of 

1%, 2%, 3% and 5%. This research method uses a sand mold in the making-process 

of specimens on standardized test in accordance with ASTM-E8M and ASTM-E23. 

The tensile and impact test produce a positive result, where the maximum tensile 

strength is 71, 751 Mpa and the impact toughness at impact testing is 0,412 

Joule/mm2, in the test shows the strength and load of remelting piston diesel with 

additions Magnesium (Mg) to be a new reference in component casting industry of 

automotive. 

 

 

Key Words: Remelting, Piston Diesel, Magnesium (Mg), Swingarm 

 

  

mailto:auliaadamj@gmail.com


 
 

xi 

DAFTAR ISI 

 

TUGAS AKHIR .................................................. Error! Bookmark not defined. 

HALAMAN PERSETUJUAN ............................. Error! Bookmark not defined. 

HALAMAN PENGESAHAN ............................................................................... i 

PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN............. Error! Bookmark not defined. 

HALAMAN MOTTO ......................................................................................... iv 

HALAM PERSEMBAHAN................................................................................ vi 

KATA PENGANTAR ....................................................................................... vii 

ABSTRAK ......................................................................................................... ix 

DAFTAR ISI ...................................................................................................... xi 

DAFTAR TABEL ............................................................................................ xiii 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................ xiv 

DAFTAR GRAFIK............................................................................................ xv 

DAFTAR NOTASI ........................................................................................... xvi 

DAFTAR LAMPIRAN .................................................................................... xvii 

BAB I .................................................................................................................. 1 

1.3. Manfaat Penelitian ................................................................................. 4 

1.4. Batasan Masalah .................................................................................... 4 

1.5. Rumusan Masalah .................................................................................. 5 

1.6. Sistematika Penulisan ............................................................................ 5 

BAB II ................................................................................................................. 7 

2.1. Kajian Pustaka ....................................................................................... 7 

2.2. Landasan Teori ...................................................................................... 8 

2.2.2 Definisi Magnesium (Mg) ............................................................. 20 

2.2.3 Pengjujian Tarik ........................................................................... 21 

2.2.4 Pengujian Impak ........................................................................... 28 

2.2.5 Swing Arm ................................................................................... 31 

BAB III.............................................................................................................. 36 

3.1 Diagram Alir........................................................................................ 36 

3.2 Alat dan Bahan .................................................................................... 37 

BAB IV ............................................................................................................. 45 

4.1. HASIL PENGUJIAN TARIK .............................................................. 45 

4.2. HASIL PENGUJIAN IMPACT ........................................................... 52 



 
 

xii 

BAB V ............................................................................................................... 55 

5.1. KESIMPULAN ................................................................................... 55 

5.2. SARAN ............................................................................................... 56 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................ 57 

LAMPIRAN ...................................................................................................... 59 



xiii 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1 Aplikasi Aluminium (Al) diberbagai bidang. 

Tabel 2.2 Klasifkasi Aluminium (Al) dan paduannya dengan kode penamaannya. 

Tabel 2.3 Sifat – sifat fisik Aluminium (Al). 

Tabel 2.4 Sifat – sifat Mekanik Aluminium (Al).



xiv 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 Alat Uji Tarik 

Gambar 2.2 Ukuran Spesimen Uji Tarik Sesuai Standar ASTM-E8M. 

Gambar 2.3 Ukuran Spesimen Uji Impak Sesuai Standar ASTM-E823 

Gambar 2.4 Alat Uji Impak 

Gambar 2.5 Suspensi dual shockbreaker (Twin-shock, Regular Swingarm). 

Gambar 2.6 Monoshock, Regular Swingarm Generasi 1. 

Gambar 2.7 Monoshock, Regular Swingarm Generasi 2. 

Gambar 2.8 Monoarm atau single swingarm. 

Gambar 3.1 Diagram Alur Pembuatan. 

Gambar 3.2 Piston diesel 

Gambar 3.3 Logam Magnesium (Mg). 

Gambar 3.4 Pasir cetak 

Gambar 3.5 Timbangan digital 

Gambar 3.6 Tungku pelebur logam 

Gambar 3.7 Gerinda tangan 

Gambar 3.8 Amplas 

Gambar 3.9 Pembuatan Cetakan 

Gambar 3.10 Peleburan Piston Diesel 

Gambar 3.11 Penuangan Hasil Peleburan Ke Dalam Cetakan 

Gambar 3.12 Hasil Cetakan Spesimen 

Gambar 3.13 Hasil Cetakan Swingarm 

Gambar 3.14 Pelaksanaan Pengujian 

Gambar 4.1 Bentuk Spesimen ASTM-E8M Uji Tarik 

Gambar 4.2 Hasil Patahan Spesimen Yang Tidak Sempurna Camburannya 

Gambar 4.3 Hasil Patahan Spesimen Yang Sempurna Camburannya 

Gambar 4.4 Bentuk Spesimen ASTM-E23 Uji Impak



xv 
 

DAFTAR GRAFIK 

 

Grafik 4.1 Hasil tegangan pengujian tarik remelting piston diesel dengan 

penambahan presentase Magnesium (Mg) 1%, 2%, 3% dan 5%. 

Grafik 4.2 Hasil regangan pengujian tarik remelting piston diesel dengan 

penambahan presentase Magnesium (Mg) 1%, 2%, 3% dan 5%. 

Grafik 4.3 Hasil modulus elastis pengujian tarik remelting piston diesel dengan 

penambahan presentase Magnesium (Mg) 1%, 2%, 3% dan 5%. 

Grafik 4.4 Hasil rata - rata tegangan pengujian tarik remelting piston diesel dengan 

penambahan presentase Magnesium (Mg) 1%, 2%, 3% dan 5%. 

Grafik 4.5 Hasil rata – rata modulus elastis pengujian tarik remelting piston diesel 

dengan penambahan presentase Magnesium (Mg) 1%, 2%, 3% dan 5%. 

Grafik 4.6 Hasil rata – rata regangan pengujian tarik remelting piston diesel dengan 

penambahan presentase Magnesium (Mg) 1%, 2%, 3% dan 5%. 

Grafik 4.7 Hasil rata – rata ketangguhan impak pengujian impak remelting piston 

diesel dengan penambahan presentase Magnesium (Mg) 1%, 2%, 3% 

dan 5%. 

 



xvi 
 

DAFTAR NOTASI 

 

t  = Tebal (m) 

l  = Lebar (m) 

σ  = Tegangan (N/m2) 

F  = Gaya (N) 

ε  = Regangan (%) 

E  = Modulus Elastis (Gpa) 

R  = Jarak titik putar ke titik berat hammer (m) 

G  = Berat hammer (N) 

α  = Sudut ayunan tanpa benda uji 

β  = Sudut ayunan setelah membentur benda uji 

Ech  = Tenaga yang diserap (Joule) 

A  = Luas Penampang (m2) 



 
 

xvii 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran 1 Perhitungan Uji Tarik dan Uji Impak 

Lampiran 2 Hasil pengujian tarik servo pullser pembebanan 4 ton komposit 

Lampiran 3 Foto hasil pembuatan Swingarm 


	HALAMAN MOTTO
	HALAM PERSEMBAHAN
	KATA PENGANTAR
	ABSTRAK
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR GRAFIK
	DAFTAR NOTASI
	DAFTAR LAMPIRAN

