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����AHULUA� 

����� L���� �������� 

�partemen merupakan salah satu �angunan yang hanya mengam�il� 

se�agian ruang ke�il dari suatu lahan �angunan� kemudian di�angun �ertingkat 

menerus ke atas� dan ter�agi��agi dalam sejumlah ruang atau unit yang se�agian 

dipasarkan atau dise�akan� �e�eradaan apartemen� hotel� gedung�gedung �erlantai 

sampai lantai empat puluhan di suatu kota� adalah �iri khas kota metropolis�  

Sura�aya adalah kota kedua ter�esar setelah Jakarta� dengan populasi 

penduduk yang padat� pusat �isnis� perdagangan industri� dan pendidikan di 

�ndonesia� �e�utuhan akan tempat tinggal dan penginapan semakin pula 

meningkat� mun�ulnya ke�ijakan pem�angunan pola apartemen�apartemen� 

se�agai ja�a�an atas semakin sempitnya ketersediaan lahan� �erdasarkan 

keputusan pemerintah yang tertuang dalam Peraturan �ali �ota Sura�aya �omor 

�� Tahun ���� Tentang �en�ana �erja Pem�angunan Daerah ���PD� �ota 

Sura�aya Tahun ���� dalam ��� �� �apaian kinerja penyelenggaran pemerintah� 

Peran�angan desain apartemen�apartemen yang �erada di daerah Sura�aya 

diperlukan sterategi khusus� agar struktur geometri gedung� �aik itu arsitektur dan 

struktur� dapat mengantisipasi terjadinya gempa dengan tekanan angin� 

Mengaki�atkan terjadi kerusakan pada struktur penopang utama� sampai 

menim�ulkan kor�an ji�a� 

�da salah satu dari apartemen di Sura�aya� di�angun pada tahun ���������� 

yang mempunyai elevasi ketinggian � ������� m� dengan sistem ganda terdiri dari 

sistem rangka pemikul momen khusus dan sistem pengaku ���e ��ll� �antai 

apartemen terdiri dari� � lantai �asemen� � lantai podium� �� lantai utama� dan lantai 

penutup atap� 

�ekerjanya �e�an lateral pada �angunan �ertingkat tinggi� dise�a�kan 

adanya kom�inasi gaya geser� momen� gaya aksial yang ditim�ulkan aki�at �e�an 

gempa� dan tekanan angin� Mengaki�atkan ayunan lateral pada gedung �ertingkat 

tinggi� sehingga pertim�angan kekakuan dan kekuatan struktur sangat menentukan 

dalam desain� 
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��ek yang ditim�ulkan dari kom�inasi gaya�gaya mengaki�atkan reaksi pada 

sistem perkuatan seperti ���e ��ll akan �erle�ih� reaksi yang �erle�ih kemudian 

dihu�ungkan oleh �alok��alok perangkai se�agai penyalur gaya tarik dan tekan� 

dan �erujung pada kolom yang seolah�oleh kolom dapat menjadi melentur� 

melentur setiap lantai demi lantai yang akhirnya akan didistri�usikan ke �agian�

�agian �a�ah sampai ke tanah melalui struktur utama� maka diperlukan sistem 

struktur tam�ahan untuk menam�ah perkuatan struktur� dari ujung penyaluran 

�e�an lateral menjadi satu kesatuan� sehingga menam�ah kekakuan lateral� dan 

mengurangi simpangan maksimum struktur antar lantai yang �erdampak pada 

kenyamanan�  

�novasi peren�anaan struktur mengalami peningkatan dalam mendesain 

�angunan �ertingkat tinggi� �anyak metode yang terus �erkem�ang dalam dunia 

teknik sipil� Salah satunya adanya sistem ��t�i��e� dan �elt�t���� pada gedung 

�erlantai tinggi� Sistem ini adalah sistem penahan �e�an lateral� yang diren�anakan 

dapat menggunakan material dari �ahan �aja� �eton� kayu� maupun struktur 

komposit� yang ditempatkan pada suatu lantai atau dua lantai� terhadap ketinggian 

dari gedung �ertingkat tinggi� �olom �agian terluar dari gedung atau kolom utama� 

akan diikat melingkar mengelilingi gedung dengan struktur �elt�t���� pada suatu 

lantai� kemudian dihu�ungkan dengan struktur ��t�i��e� �alok tinggi setinggi satu 

atau dua lantai yang meneruskan �e�an lateran dari pengikat kolom tepi atau kolom 

utama yang sudah diikat dengan stuktur struktur �elt�t���� ke struktur ���e ��ll� 

sehingga dapat mengurangi de�leksi dan momen yang terjadi pada ���e ��ll� 

Menimimalisir e�ek rusak yang ditim�ulkan oleh gaya gempa� tekanan angin� 

dan agar le�ih mengoptimalkan peman�aatan sistem ���e ��ll dengan maksimal� 

oleh se�a� itu� untuk mem�erikan gam�aran tentang penam�ahan sistem perkuatan 

struktur pada salah satu apartemen di dearah sura�aya dilakukan Pe�����i���� 

�e��i� St���t�� A���te�e� �e�l��t�i �� �e���� ���i�i���i Pe�������� Si�te� 

O�t�i��e� ��� �elt�t���� agar dapat mem�andingkan hasil desain struktur sistem 

dengan penam�ahan sistem ��t�i��e� dan �elt�t����� 
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����� R������ M������ 

�erdasarkan latar �elakang yang telah diuraikan di atas� maka diam�il 

rumusan masalah dari se�agai �erikut : 

a�� �agaimana �esarnya per�andingan penggunaan tanpa dan adanya sistem 

struktur ��t�i��e� dan �elt�t���� terhadap kontrol struktur seperti partisipasi 

massa struktur� �aktu getar alami� gaya geser� simpangan � 

��� �erapa dimensi hasil desain �erupa �alok tinggi ��t�i��e� dan �elt�t���� 

dalam peran�angan penam�ahan desain sistem struktur ��t�i��e� dan �elt�

t���� � 

����� L������ ���������� 

�ingkup penelitian se�agai dasar dari penelitian ini meliputi: 

a�� Pemodelan analisis struktur dimodelkan dalam �entuk tiga dimensi 

�erdasarkan gam�ar peren�ana� menggunakan aplikasi �T��S versi ������� 

��� �nalisis gaya gempa �erdasarkan �S�� S�� ���������� tentang tata �ara 

peren�anaan gempa untuk struktur �angunan gedung dan non gedung dengan 

menga�u pada data Peta �empa �ndonesia ����� 

��� �nalisis �e�an gempa menggunakan analisis ti�e �i�t���� dengan rekaman 

gempa yang digunakan� diperoleh dari situs �tt��������e�t���e��ele��e���� 

d�� Struktur �aja pada ������ lantai ������ �l��� dan pelat tangga dimodelkan 

terpisah� 

e�� Struktur �a�ah tidak ditinjau� hanya struktur atas seperti � �alok� kolom� 

pelat lantai� ���e ��ll� �et�i�i�� ��ll� 

��� ��ek struktur penam�ahan �e�an ke struktur �a�ah maupun ke �alok yang 

akan di�eri sistem ��t�i��e� dan �alok �elt�t����� tidak ditinjau dimensi 

struktur residu adanya penam�ahan sistem ��t�i��e� dan �alok �elt�t����� 

jadi �okus pada sistem desain sistem ��t�i��e� dan �elt�t����� 

g�� Tidak ditinjau dari segi pelaksanaan� analisis �iaya� arsitektur� instalasi 

mekanikal dan manajemen kontruksi� 
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����� T����� ���������� 

Tujuan yang hendak di�apai adalah se�agai �erikut : 

a�� Untuk mem�andingkan penggunaan tanpa dan adanya sistem struktur 

��t�i��e� dan �elt�t���� terhadap �esarnya nilai dari partisipasi massa 

struktur� �aktu getar alami� gaya geser� simpangan� 

��� Untuk meran�ang dan menggam�arkan dimensi �eserta penulangan hasil 

desain� �alok tinggi ��t�i��e� dan �alok �elt�t����� 

����� M������ ���������� 

Man�aat dari penelitian yang dilakukan adalah : 

a�� Mengaplikasi teori yang didapat selama masa perkuliahan� 

��� Mem�erikan gam�aran in�ormasi dan per�andingan adanya penam�ahan dan 

tanpa adanya desain sistem perkuatan struktur pada gedung �etingkat tinggi� 

��� Mem�erikan masukan �agi pelaku usaha di�idang kontruksi mengenai 

sistem ��t�i��e� dan �elt�t����� 

 


