INTISARI

Matahari merupakan sumber energi panas yang dapat dimanfaatkan menjadi
sumber energi terbarukan. Salah satu bentuk pemanafaatan panas matahari adalah
dengan alat Solar Water Heater (SWH). SWH konvensional menggunakan air
sebagai media penyimpanan kalor. Penggunaan air memiliki kekurangan
diantaranya densitas energinya rendah sehingga memerlukan volume yang besar
yang menyebabkan konstruksi berat. Untuk mengatasinya maka digunakan paraffin
wax sebagai phase change material (PCM), dimana par affin wax memiliki densitas
energi yang tinggi. Penelitian tentang SWH telah banyak dilakukan, tetapi tidak
banyak yang membahas tentang laju penyerapan kalor dan laju kenaikan suhu pada
air dan PCM yang terjadi pada tangki SWH. Tujuan penelitian adalah untuk
mengetahui laju penyerapan kalor dan kenaikan suhu pada tangki SWH selama
proses charging dengan variasi debit.

Penelitian ini menggunakan air sebagai Heat Transfer Fluid (HTF) serta PCM
yang berupa paraffin wax sebagai media penyimpan panas. Penelitian ini
menggunakan heater untuk mensimulasikan panas matahari. Proses pengujian
berawal dari heater yang tersambung dengan voltage regulator akan memanaskan
air yang didorong oleh pompa untuk masuk ke dalam tangki. Termokopel yang
terpasang di dalam tangki akan terekam suhunya setiap 5 detik sekali pada data
logger. Kemudian proses charging akan dilakukan dengan 4 variasi debit yaitu 600,
700, 800, dan 900 mLPM.

Hasil penelitian menunjukan peningkatan suhu selama proses charging pada
setigp variasi debit. Nilai laju penyerapan yang didapat oleh paraffin wax saat
kondisi laten menerima energi yang lebih banyak dibandingkan laju penyerapan
sensibel. Nilai penyerapan kalor laten terbesar didapat pada variasi 900 mLPM
dengan nilai 110,52 Joule/s, sedangkan pada kondisi sensibel terbesar didapat nilai
24,49 Joule/s. Nilai laju penyerapan kalor air terbesar didapat pada variasi 900
mLPM dengan nilai 664,86 Joule/s.
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ABSTRAK

The sun isasource of heat energy that can be utilized as a source of renewable
energy. One form of solar thermal utilization is with Solar Water Heater (SWH).
Conventional SWH uses water as a heat storage medium. The use of water has
disadvantages including low energy density so it requires large volumes that cause
heavy construction. To overcome this, paraffin wax is used as a phase change
material (PCM), where paraffin wax has a high energy density. Much research has
been done about SWH, but there is not much to discuss about the rate of heat
absorption and the rate of temperature rise in water and PCM that occur in SWH
tanks. The purpose of this study was to determine the rate of heat absorption and
temperature rise in the SWH tank during the charging process with a variation of
discharge.

This study uses water as aHeat Transfer Fluid (HTF) and PCM in the form of
paraffin wax as a heat storage medium. This study uses a heater to simulate solar
heat. The testing process starts with a heater connected to the voltage regulator
which will heat the water driven by the pump to enter the tank. Thermocouples
installed in the tank will be recorded temperature every 5 seconds once in the data
logger. Then the charging process will be done with 4 variations of discharge,
namely 600, 700, 800, and 900 mLPM.

The results showed an increase in temperature during the charging process at
each discharge variation. The absorption rate value obtained by paraffin wax during
latent conditions receives more energy than the sensible absorption rate. The
highest latent heat absorption value is obtained at a variation of 900 mLPM with a
value of 110.52 Joules/ s, while in the largest sensible conditions a value of 24.49
Joules / sis obtained. The highest value of water absorption rate is obtained at a
variation of 900 mLPM with a value of 664.86 Joules/ s.
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