BABIV

HASIL DAN PEMBAHASAN

Berdasarkan data dari PLTA Ir. H Djuanda, produksi listrik yang dihasilkan adalah

sebagai berikut :

Bulz Uraan Udtl | Umitz | Urt3 | Umts | Unas | Urmté | Koumizd
i Drodulai (K)| 25976,245| 26265 412] 20250,473] 20206,168| 22253054 25583,430] 328992,010
Produlod (HF)| 34834,145| 35221918 27155,893) 27056,472| 25841,385} 34307379 188457,192
Faicaad Produla: ()| 22137,743| 21820,374| 20360,748] 22313,876] 21813,696| 13308,%26] 286199,570
2636,714| 29261,121) 27303,763| 25922,908| 29252,166 18517,635] 163544,307
R 22280,403| 20916,518| 23368,941] 22557,871| 15502,376] 20623,058| 303275,536
29878.021 | 28049.587| 31337.750} 30250,105] 26354,586] 27655521 173725.969
gt 221035,5499 13| 21305,627] 206%0,569] 2074%,224]  0,000] 248032,952
29644,077 27679,004| 27813,003|  0,000] 142036971
Me B1%8,555 23707,566| 22761,226]  0,000| 267554,96
31103952 31791846} 30522,804] 0,000} 153264.097
S 233,54 27374,835| 23485,523|  0,000] 276199,100
30012,847 | 36709,654] 31494,086 0,000] 158215,717
> 23743,047 23824,154| 23451,054] 23836,648) 23429,365] 26280,488| 338429,841
31840,768| 31948995 31447.864] 31563.945| 31418,775) 35242.134] 193863484
Agustos Prodeioi (K| 23436,858] 25027,705| 25701,476) 25384,412| 23253,688 23176,006] 341739519
Produlesi (HP)| 31428,926| 33562,153] 34465,679| 34040,496| 31183,156] 31079,025] 195759374
2 - Brodui (K| 16705,015| 23762,407 21495,877] 21700,231| 19781,896) 20073,255| 239157413
sptend Drodulsi (HP)| 22401,465| 31865388 28825,9711 25100,077] 26527,522 26918 232] 165638655
P Produksi (07)| 18781,29|  0,000] 18304,101| 18419,210 18452,615] 217293,860

i 0,000 24545,799| 24700,161)

0,000[ 20203,020] 18896,477

November 0,000] 27092,249) 25340,176

18754,000] 25373,966| 25303,152

Desexcher ;5149.115' 34160,538' 33199.727

Tabel 4.1 Tabel produksi listrik selama tahun 2011

Dari tabel diatas maka dapat dibuat grafik hubungan antara bulan dengan hasil
produksi dari keenam unit turbin dalam satuan Horse Power (HP) sebagai berikut :
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Grafik 4.1 Hasil produksi unit 1
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Grafik 4.2 Hasil produksi unit 2
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Grafik 4.3 Hasil produksi unit 3
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Grafik 4.4 Hasil produksi unit 4
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Grafik 4.5 Hasil produksi unit 5
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Grafik 4.6 Hasil produksi unit 6

Berdasarkan dari grafik enam turbin diatas, dapat dilihat bahwa terjadi gangguan
kerusakan pada unit dua yaitu pada bulan Oktober dan November dan gangguan
kerusakan pada unit enam yaitu pada bulan April, Mei, Juni dan Desember.
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Untuk mencari efisiensi keseluruhan (7, ) dibutuhkan juga nilai Head dengan
menggunaka data TMA (Tinggi Muka Air) bendungan dan TMA saluran

pembuangan (tailrace ) sebagai berikut :

- Tomy | Febrom | March | Al | & | Foul | Joi | Aguatus] Sesteaber] Getober| Noveaber
s {@epD | (odph | (éo) | (méeD | (mil | (méph | Godo) | GodpD | (mepl [megh ] (mdsd)
TAA BENDUNGAN 5896 | 9755 | %639 | 031 | o6 | a1l | 98B [ 6@ [ 2.5 [ 9008 [ 9063
T313 SALURAN PEMBUANGAN Gd) | 2105 | 2138 | 708 | A8 [ 05 [ n@ [ nu | A8 A3 1A} 7
| Head Crons 78T | 3617 | Bl | 2B | RS | T@ | B | 50| 02 | @01 | 355 |

Tabel 4.2 Tabel TMA bendungan, saluran pembuangan dan head gross

Berdasdrkan tabel diatas dapat dibuat grafik head dengan menggunakan hubungan

antara bulan dengan head gross masing-masing sebagai berikut :
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Grafik 4.7 grafik head gross

Be.rdasarkan data dari PLTA jumlah debit yang dikeluarkan oleh turbin adalah
sebagai berikut :




Produksi debit rata-rata selama
1 tahun

Debit
Bulan (m¥/sec)
Januari 210,05
Februari 174,86
Maret 191,18
April 172,69
Mei 189,67
Juni 188,86
Juli 171,82
Agustus 180,36
September 185,2
Oktober 181,9
November 176,33
Desember 174,86
Total Debit 2197,78

Tabel 4.3 Tabel produksi debit rata-rata selama tahun 2011
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Grafik 4.8 Grafik produksi debit rata-rata selama tahun 2011
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Pada tabel 4.3 dapat dilihat debit rata-rata tertinggi dihasilkan pada bulan Januari
dikarenakan pada bulan Januari curah hujan di daerah Purwakarta dan sekitarnya
cukup tinggi, tetapi hal ini tidak begitu mempengaruhi performasi turbin selama
tinggi air danau masih sesuai tinggi standar waduk. Mengenai curah hujan dan iklim
hanya mempengaruhi sistem pengendalian banjir di PLTA Ir. H Djuanda yang
berbeda divisi unit pembangkit. Jadi, total debit selama 1 tahun adalah sebesar
2197,78 m’/sec.

Pada tugas akhir untuk mencari efisiensi keseluruhan (7, ) persamaan yang

digunakan adalah persamaan (2.12) yang terdapat di bab sebelumnya, persamaan
yang digunakan adalah sebagai berikut :

P

q"=[a.Q.H]
75

S ¢ 3 )

P =Daya yang dihasilkan turbin
H = Head air yang disuplai (m)
Q = Debit air yang disuplai (m’/s)
o = Berat jenis air (1000 kgf/m’)

Diketahui :
Turbin Unit 1 selama bulan Januari :
P =25976,245 Kw
=25976,245 Kw x 1,341
P =34834,145 HP
H=7787m
Q =43,02m’/s
o = Berat jenis air (1000 kgf/m’)
Maka (7,) turbin unit 1 selama bulan januari :



= 34834,145
t (1000 . 43,02, 77,87]

75
n,= 07798 = 77,98 %

Dengan menggunakan perhitungan diatas maka dihasilkan efisiensi keseluruhan (7,)
sebagai berikut :

Unitl | Unit2 | Unit3 | Unit4 | Unit5 | Unit6
Bulan (no) (o) (o) (o) (o) (o)

Januari 77,98% | 83,32% | 6593% | 62,67% | 66,72% | 74,86%

Februari | 73,14% | 67,75% | 65,81% | 69,46% | 66,08% | 41,40%

Maret 71,34% | 65,08% | 75,69% | 71,54% | 60,49% [ 62,57%

April 70,78% | 66,70% | 70,58% | 6541% | 63,75% 0,00
Mei 73,53% | 7098% | 72,20% | 74,00% | 68,90% 0,00

Juni 69,89% | 60,95% | 82,08% | 84,23% | 70,35% 0,00

Juli 71,38% | 74,60% | 76,44% | 74,64% | 71,15% | 58,03%

Agustus | 72,72% | 79,84% | 85,09% | 78,66% | 69,87% | 56,16%

September |  67,5% 74,29% | 69,96% | 66,85% | 60,35% | 47,76%
Oktober | 70,01% 0,00% 63,27% | 60,36% | 59,89% | 45,59%

November | 64,31% 0,00% 65,70% | 61,24% | 60,57% 38,49%

Desember | 77,89% | 63,60% | 8241% | 79,08% | 75,57% 0,00

Tabel 4.4 Efisiensi keseluruhan 6 turbin
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\ 4.1 Efisiensi Turbin Unit 1 (1,)
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\ Grafik 4.9 Efisiensi turbin unit 1

Dari grafik 4.9 dapat dilihat bahwa terjadi penurunan pada bulan Juni, September dan
\?Iovember. Pada unit ini tidak ada penurunan drastis walaupun di bulan
I. uni,September dan November terjadi sedikit penurunan dibawah standar.
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Grafik 4.10 Efisiensi turbin unit 2




46

Pada unit 2 ini terjadi penurunan efisiensi pada bulan Februari sampai dengan April
dan kembali naik pada bulan Mei, akan tetapi kembali turun pada bulan Juni dan
mengalami kerusakan pada bulan Oktober dan November, unit 2 ini kembali

beroperasi di bulan Desember tetapi efisiensi yang dihasilkan masih dibawah standar,

4.3 Efisiensi Turbin Unit 3 (1)
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Grafik 4.11 Efisiensi turbin unit 3
Pada unit 3 ini terjadi penurunan efisiensi di bulan Januari, Februari, September,
Oktober, dan November. Untuk unit 3 ini tidak terjadi penurunan efisiensi secara
drastis dan turbin berjalan normal.
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4.4  Efisiensi Turbin Unit 4 (n,)
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Grafik 4.12 Efisiensi turbin unit 4
Pada unit 4 terjadi penurunan efisiensi dibawah standar yaitu dari bulan Januari
sampai dengan April dan kembali naik pada bulan Mei. Pada bulan September sampai

bulan November kembali mengalami penurunan efisiensi.

4.5  Efisiensi Turbin Unit 5 (n,)
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Grafik 4.13 Efisiensi turbin unit 5
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Pada unit 5 penurunan efisiensi dibawah standar terjadi pada bulan Januari sampai
dengan Juni dan kembali diatas standar di bulan Juli. Pada bulan September sampai

dengan November efisiensi kembali mengalami penurunan dibawah standar,

4.6  Efisiensi Turbin Unit 6 (1,)
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Grafik 4.14 Efisiensi turbin unit 6
Pada unit 6 terjadi penurunan efisiensi pada bulan Februari dan Maret. Unit
mengalami kerusakan pada bulan April sampai dengan Juni dan beroperasi kembali di
bulan Juli tetapi efisiensi yang dihasilkan tidak memenuhi standar dan mengalami

penurunan efisiensi sampai dengan bulan November dan mengalami kerusakan
kembali di bulan Desember.



