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Intisari

Kincir angin merupakan salah satu penggerak mula dari sumber energi untuk
membangkitkan listrik yang memanfaatkan tenaga angin. Kelebihan kincir angin
adalah disamping sumber daya yang melimpah dan terbarui juga tidak
menimbulkan dampak pencemaran lingkungan berupa gas buang. Tujuan dari
perancangan ini adalah untuk merancang dan membuat Kincir angin yang sesuai
dengan kecepatan angin di Indonesia dengan material yang kuat, murah dan
mudah untuk didapat.

Proses perancangan meliputi perhitungan daya output kincir, desain blade,
pemilihan perbandingan roda gigi gearboxs, dan pemilihan generator. Material
yang digunakan untuk membuat blade (sudu) adalah kayu Pinus dengan ukuran
awal 1250 mm x 150 mm x 30 mm. Proses pembuatan dilakuan dengan cara
menyerut kayu secara manual dengan menggunakan mesin pasah. Proses finishing
dilakukan dengan mengamplas secara manual hingga membentuk profil yang
diinginkan kemudian dilakukan proses pengecatan untuk menutup pori-pori kayu.

Hasil perancangan yaitu kincir angin tipe horisontal Horizontal Axis Wind
Turbine (HAWT) dengan jumlah sudu 3 buah. Diameter rotor 3 m dengan
material sudu (blade) adalah kayu Pinus dan perbandingan roda gigi pada
gearboxs adalah 1:3 dengan kapasitas generator 500 Watt. Jenis sudu yang
digunakan adalah sudu airfoil tipe Clark-Y dengan permukaan bawah datar (flat
botom). Berdasarkan uji coba yang telah dilakukan kincir dapat bekerja pada
kecepatan angin 1,5-3,9 m/s.

Kata Kunci: airfoil, Clark-Y flat botom, HAWT, Kincir angin
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HAWT : Horizontal Axis Wind Turbine
VAWT : Vertical Axis Wind Turbine

A : Luas Area Swept (m?)

d : Diameter Rotor (m)

P : Daya mekanik kincir angin (Watt)
Co : Koefisien daya

p : Densitas udara (kg/m®)

\Y/ : Kecepatan Angin (m/s)

TSR : Tip Speed Ratio

n : Putaran rotor (rpm)

N : Jumlah Blade (sudu)

C - lebar blade (m)

R : Jari-jari rotor (m)

Pg : Daya rencana (Watt)

fe : Faktor koreksi

T : Torsi (Mpa)

OB : Kekuatan tarik bahan (Mpa)

Sf, St : Faktor koreksi bahan

ds : diameter poros (mm)

d’o : Diameter jarak bagi sementara pinion dan roda gigi (mm)
i : Jumlah gigi

a :Jarak sumbu poros (m)

do : Diamater jarak bagi sebenarnya roda gigi (mm)
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m : modul gigi

z > jumlah gigi

dx : Diameter kepala roda gigi (mm)

df : Diameter kaki roda gigi (mm)

fv : Faktor koreksi kecepatan

Ft : Gaya tangensial yang terjadi pada roda gigi (Mpa)
F’y : Beban lentur yang diizinkan (N)

Y : Faktor bentuk gigi

b : Lebar gigi (mm)
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