LAMPIRAN 1 Tabel Pengamatan Selama Proses Anodiz pada konsentrasi asam
sulfat 30%

Waktu | Voltase | Ampere | Suhu
(m) V) (A) (°C)
0 18.0 3.00 27.0
1 13.0 3.01 27.0
2 13.7 3.01 27.0
3 13.7 3.01 28.0
4 13.5 3.01 28.0
5 13.3 3.01 29.0
6 13.3 3.01 29.0
7 13.4 3.01 30.0
8 13.5 3.01 31.0
9 13.4 3.01 31.0
10 13.3 3.01 32.0

Benda 1

Variasi 30% H2S04 + 70% air RO
Waktu | Voltase | Ampere | Suhu
(m) V) (A) (°C)
0 18.0 3.00 28.0
1 12.5 2.99 28.0
2 12.8 3.00 28.5
3 13.1 3.00 29.0
4 13.6 3.00 29.5
5 14.2 3.00 30.0
6 13.9 3.00 31.0
7 13.7 3.00 31.0
8 13.9 3.00 32.0
9 14.0 3.00 33.0
10 13.7 3.00 33.5

Benda 3

Variasi 30% H2S04 + 70% air RO

Waktu | Voltase | Ampere | Suhu
(m) V) (A) (°C)
0 18.0 3.00 31.0
1 12.1 2.99 32.0
2 12.4 3.00 32.0
3 12.1 3.00 33.0
4 12.3 3.00 33.0
5 12.7 3.00 34.0
6 12.9 3.00 34.0
7 12.9 3.00 35.0
8 12.9 3.00 35.0
9 13.0 3.00 36.0
10 13.0 3.00 36.0

Benda 2

Variasi 30% H2S04 + 70% air RO
Waktu | Voltase | Ampere | Suhu
(m) V) (A) (°C)
0 18.0 3.00 28.0
1 13.8 3.01 28.0
2 14.4 3.00 28.5
3 14.1 3.00 29.0
4 14.5 3.01 30.0
5 14.6 3.01 30.5
6 14.5 3.01 31.0
7 14.6 3.01 32.0
8 14.8 3.01 325
9 14.9 3.00 33.5
10 14.8 3.01 34.0

Benda 4

Variasi 30% H2S04 + 70% air RO




Tabel Pengamatan Selama Proses Anodiz pada konsentrasi asam sulfat 40%

Waktu | Voltase | Ampere | Suhu
(m) V) (A) (°C)
0 18.0 3.00 30.0
1 15.2 2.98 30.5
2 15.3 2.98 31.0
3 15.9 2.98 31.5
4 17.0 2.98 32.0
5 17.4 2.98 33.0
6 17.9 2.98 34.0
7 18.0 2.96 35.0
8 17.5 2.98 35.5
9 17.3 2.99 36.0
10 17.0 2.99 37.0

Benda 1

Variasi 40% H2S04 + 60% air RO
Waktu | Voltase | Ampere | Suhu
(m) V) (A) (°C)
0 18.0 3.00 35.5
1 12.9 3.00 36.0
2 13.7 2.99 36.0
3 15.0 2.99 36.5
4 15.8 2.98 37.0
5 16.2 2.98 37.5
6 12.9 2.99 38.0
7 17.5 2.98 39.0
8 14.6 2.99 39.5
9 15.7 2.98 40.0
10 14.8 2.99 41.0

Benda 3

Variasi 40% H2S04 + 60% air RO

Waktu | Voltase | Ampere | Suhu
(m) V) (A) (°C)
0 18.0 3.00 35.0
1 12.1 2.99 35.0
2 12.9 2.99 35.0
3 14.3 2.99 36.0
4 15.6 2.98 36.5
5 16.8 2.98 37.0
6 17.2 2.98 38.0
7 17.2 2.98 39.0
8 17.1 2.98 39.5
9 17.3 2.98 40.0
10 16.9 2.99 41.0

Benda 2

Variasi 40% H2S04 + 60% air RO
Waktu | Voltase | Ampere | Suhu
(m) V) (A) (°C)
0 18.0 3.00 39.0
1 10.6 2.99 39.0
2 11.2 2.99 39.0
3 12.5 2.99 40.0
4 13.5 2.99 40.0
5 14.4 2.99 40.0
6 14.7 2.99 40.5
7 15.2 2.98 41.0
8 14.9 2.99 42.0
9 14.9 2.99 42.5
10 14.9 2.99 42.5

Benda 4

Variasi 40% H2S04 + 60% air RO




Tabel Pengamatan Selama Proses Anodiz pada konsentrasi asam sulfat 50%

Waktu | Voltase | Ampere | Suhu
(m) V) (A) (°C)
0 18.0 3.00 30.0
1 18.0 2.65 31.0
2 18.0 2.61 315
3 18.0 2.80 32.0
4 18.0 1.77 32.0
5 18.0 1.61 32.5
6 18.0 1.48 33.0
7 18.0 1.36 33.5
8 18.0 1.26 34.0
9 18.0 1.18 34.5
10 18.0 1.13 35.0
Benda 1

Variasi 50% H2S04 + 50% air RO

Waktu | Voltase | Ampere | Suhu
(m) V) (A) (°C)
0 18.0 3.00 28.0
1 16.4 2.98 28.5
2 18.8 2.88 29.0
3 18.8 2.60 30.0
4 18.8 2.30 30.3
5 18.8 2.02 31.0
6 18.8 1.90 31.5
7 18.8 1.78 32.0
8 18.0 1.61 32.5
9 18.0 1.51 33.0
10 18.0 1.42 33.5
Benda 3

Variasi 50% H2S04 + 50% air RO

Waktu | Voltase | Ampere | Suhu
(m) V) (A) (°C)
0 18.0 3.00 36.0
1 16.5 2.99 36.5
2 18.0 2.88 36.5
3 18.0 2.55 37.0
4 18.0 2.17 37.5
5 18.0 1.99 38.0
6 18.0 1.80 38.5
7 18.0 1.65 39.0
8 18.0 1.52 39.5
9 18.0 1.39 40.0
10 18.0 1.30 40.0

Benda 2

Variasi 50% H2S04 + 50% air RO
Waktu | Voltase | Ampere | Suhu
(m) V) (A) (°C)
0 18.0 3.00 34.0
1 14.7 2.99 35.0
2 16.1 2.99 35.5
3 18.0 2.89 36.0
4 18.0 2,73 36.5
5 18.0 2.42 37.0
6 18.0 2.28 37.5
7 18.0 2.14 38.0
8 18.0 2.02 38.5
9 18.0 1.87 39.0
10 18.0 1.82 39.5

Benda 4

Variasi 50% H2S04 + 50% air RO




LAMPIRAN 2 Contoh Perhitungan Nilai Kekerasan Rata-Rata (VHN) Ketebalan
Lapisan Oksida

Contoh perhitungan nilai kekerasan rata-rata (VHN) ketebalan lapisan oksida pada

raw material.
Kel X ta = 1,854 x P
ekerasan rata — rata = @
Diketahui :
P =25 (gf)
P =25gf. 10 x 10 kgf
P =0,025 kgf
35,5+35,75+35,5
d rata-rata = 3 (um) = 35,58 um x 10 = 0,03558 mm
Kek o rata = 854X 0,025
ekerasan rata — rata = @
Kek o rate = LB54X 0,025
eKerasan rata rata = (0,035582)

Kekerasan rata — rata = 36,61 VHN

Contoh perhitungan nilai kekerasan rata-rata (VHN) ketebalan lapisan oksida

setelah proses anodizing dengan variasi konsentrasi asam sulfat 30% pada larutan

anodiz.
Kekerasan rata — rata = 1854 xP
(d?)
Diketahui :
P=25 (gf)

P =25¢gf. 10 x 103 kgf
P = 0,025 kgf



30,00+30,00+29,50

d rata-rata = 3 (um) = 29,83 um x 10 =0,02983 mm
Kek ‘ ta = 1,854 x 0,025
ekerasan rata — rata = (dz)
. o e 1LB54%0,025
eKerasan rata — rata = (0,029832)

Kekerasan rata — rata = 52,088 VHN

Contoh perhitungan nilai kekerasan rata-rata (VHN) ketebalan lapisan oksida
setelah proses anodizing dan dyeing dengan variasi konsentrasi asam sulfat 30%
pada larutan anodiz.

Kek o = 854X P
egerasan rata rata = (dz)
Diketahui :
P =25 (gf)
P =25¢gf. 10 x 103 kgf
P = 0,025 kgf
29,50+30,00+30,50
d rata-rata = 3 (um) = 30,00 pm x 103 = 0,03000 mm
Kek o rat — 1854%0,025
egerasan rata rata = (dz)
Kok o rata = 854X 0,025
egerasan rata rata = (0’030002)

Kekerasan rata — rata = 51,50 VHN



Contoh perhitungan nilai kekerasan rata-rata (VHN) ketebalan lapisan oksida
setelah proses anodizing dengan variasi konsentrasi asam sulfat 40% pada larutan

anodiz.
Kel . ta = 1,854 x P
ekerasan rata — rata = @
Diketahui :
P =25 (gf)
P =25gf. 10 x 10 kgf
P = 0,025 kgf
22,75+4+22,00+24,00
d rata-rata = 3 (um) = 22,92 um x 10 =0,02292 mm
el o rata = 854X 0,025
ekerasan rata — rata = @
el o oty _ LB5%X0,025
egerasan rata rata = (01022922)

Kekerasan rata — rata = 88,26 VHN

Contoh perhitungan nilai kekerasan rata-rata (VHN) ketebalan lapisan oksida
setelah proses anodizing dan dyeing dengan variasi konsentrasi asam sulfat 40%

pada larutan anodiz.

Kek ) ta = 1,854 x P
eKkerasan rata rata = (dz)
Diketahui :
P =25 (gf)

P =25gf. 10 x 103 kgf
P = 0,025 kgf



27,00+28,50+27,25

d rata-rata = 3 (um) = 27,58 pum x 10 =0,02758 mm
Kek ‘ ta = 1,854 x 0,025
ekerasan rata — rata = (dz)
. o e 1LB54%0,025
eKerasan rata — rata = (0,027582)

Kekerasan rata — rata = 60,93 VHN

Contoh perhitungan nilai kekerasan rata-rata (VHN) ketebalan lapisan oksida

setelah proses anodizing dengan variasi konsentrasi asam sulfat 50% pada larutan

anodiz.
Kek o raty — B2 XP
egerasan rata rata = (dz)
Diketahui :
P =25 (gf)
P =25¢gf. 10 x 103 kgf
P = 0,025 kgf
30,50+25,50+26,50
d rata-rata = 3 (um) = 27.50 pm x 10 =0,02750 mm
Kek o rata = LB54X 0,025
egerasan rata rata = (dz)
Kok o rata = 854X 0,025
egerasan rata rata = (0’027502)

Kekerasan rata — rata = 61,28 VHN



Contoh perhitungan nilai kekerasan rata-rata (VHN) ketebalan lapisan oksida
setelah proses anodizing dan dyeing dengan variasi konsentrasi asam sulfat 50%

pada larutan anodiz.

Kel . ta = 1,854 x P
ekerasan rata — rata = (dz)
Diketahui :
P =25 (gf)
P =25gf. 10 x 10 kgf
P = 0,025 kgf
31,00+29,00+29,00
d rata-rata = 3 (um) = 29,66 pm x 10 =0,02966 mm
Kek ‘ ta = 1,854 x 0,025
ekerasan rata — rata = (dz)
Kek ) ta — 1,854 x 0,025
eKerasan rata — rata = (0,029662)

Kekerasan rata — rata = 52,68 VHN
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DEPARTEMEN TEKNIK MESIN SEKOLAH VOKASI
UNIVERSITAS GADJAH MADA

HASIL PENGUJIAN KEKERASAN
No. 030/ P.Kkr / BT.DTM / 2016

Spesimen Aluminium (Anodizing)

No | Kode | Posisi titik uji B % ot - | Iekerasan
(Hm) (Mm) (Hm) (VHN)
Arigdizing 27.0 268 26.50 66.0
dan Sealing| AC3| 300 | 290 29.50 53.3
1 3070 1 29.0 28.0 28.50 57.1
29.0 28.0 28.50 571
Anodizing | Acak 30.0 k0 30.50 49.8
30.0 31.0 30.50 498
Mnoding 31.0 g0 | 31,00 48.2
dan Sealing Acak 28.0 31.0 29.50 53.3
2 3070.2 28.0 29.0 28.50 5721
30.0 30.0 30.00 5.5
Anodizing | Acak 30.0 30.0 30.00 51.5
27.0 32.0 29.50 533
i —AS00. ©o0 29.50 53.3
oG Acak| 290 910 30.00 51.5
3 3070 4 - S0 30.0 30.50 49.8
30.0 30.0 30.00 51.5
Anodizing |Acak 30.0 30.0 30.00 51.5
29.0 30.0 29.50 533
Knodte 1L R0 & PT00 63.6
dar Seing Acak 27.0 270 - 2T.00 63.6
4 4060.1 28.0 27.0 27.50 61.3
23.0 22.0 22.50 91.6
Anodizing |Acak|  26.0 24.0 25.00 74.2
25.0 2340 24.00 80.5
Anodizing 270 27.0 27.00 63.6
dan Sealing Acak 27.0 30.0 28.50 571
5 4060.3 28.5 26.0 27.25 62.4
23.0 22.5 22.75 89.6
Anodizing | Acak 22.0 22.0 22.00 95.8
24.0 24 .0 24.00 80.5
A 30.0 290 29.50 53.3
dn Sealing Acak 27.0 5 28980 28.00 59.1
6 4060.4 29.0 29.0 29.00 55.1
24.0 240 ~ 24.00 80.5
Anodizing |Acak|  23.0 23.0 23.00 87.6
’ 22.0 23.0 22.50 91.6

Kampus :

Lembar 1 dari 2

JI. Grafika 2A Yogyakarta 55281 Telpon : (0274) 747632, 548637, 6492269. Fax. (0274) 546400
E-mail: lab.bahanteknik@yahoo.co.id
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LABORATORIUM BAHAN TEKNIK

DEPARTEMEN TEKNIK MESIN SEKOLAH VOKASI
UNIVERSITAS GADJAH MADA

Spesimen Aluminium (Anodizing)

No | Kode | Posisi titik uji d dz Sty | hekatason
(M) (Hm) (um) (VHN)
Anodizing 31:6 31.0 31.25 47.5
dan. Sedling Acak 32.0 31.0 31.50 46.7
7 5050 1 29.0 315 30.25 50.7
28.0 26.0 27.00 63.6
Anodizing | Acak 26.0 30.0 28.00 59.1
28.0 28.0 28.00 59.1
Ansdizing 29.0 200 §. 29.00 55.1
dan Sealing Acak 290 ~ 28.0 29.00 55.1
8 5050.2 30.0 32.0 31.00 48.2
30.0 31.0 30.50 49.8
Anodizing | Acak 26.0 25.0 25.50 71:3
25.0 28.0 26.50 66.0
Anodizing 31.0 31.0 31.00 48.2
dan Sealing Acak|  29.0 28.0 28.50 57.1
9 5050.3 31.0 31.0 31.00 48.2
29.0 28.0 28.50 57.1
Anodizing | Acak 28.0 29.0 28.50 571
30.0 30.0 30.00 51.5
Keterangan :

1. Menggunakan metode uji Vikers dengan pembebanan 25 gf
2. Satuan pengukuran diagonal jejak indentor dalam mm
3. Pengujian dilakukan pada tanggal 24 Februari 2016

Y akarta, 24 Februari 2016
aboratorium Bahan Teknik

Pengujian &
Material

Puji Priyana, SST.
NIP. 196704101999031002

Lembar 2 dari 2

Kampus : JI. Grafika 2A Yogyakarta 55281 Telpon : (0274) 747632, 548637, 6492269. Fax. (0274) 546400
E-mail: lab.bahanteknik@yahoo.co.id



