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PERENCANAAN STRUKTUR GEDUNG 4 LANTAI
PADA WILAYAH GEMPA 2 MENGGUNAKAN SISTEM
BERDASARKAN SNI 03-2847-2002 DAN SNI 03-1726-2002

INTISARI

Perkembangan teknologi kesehatan dan kemajuan kemajuan medis di
Indonesia dari tahun ke tahun dirasakan mulai sangat berkembang. Bangunan
Rumah sakit sebagai pusat penerapan semua ilmu medispun di tuntut harus
mampu memberikan rasa nyaman dan aman terutama dari bahaya gempa dan
keruntuhan struktur yang tidak di inginkan. Struktur bangunan harus memenuhi
Syarat-syarat dan peraturan-peraturan terbaru dalam SNI 03-2847-2002(beton
bertulang), dan SNI 03-1726-2002(bangunan tahan gempa). Agar perencanaan
lebih cepat dan akurat, gaya-gaya dalam suatu struktur bangunan dapat di hitung
menggunakan program analisis struktur antara lain SAP, ETABS, dil. Dalam
perencanaan ulang gedung Rumah Sakit PKU Muhammadiyah Lamongan 1ini di
gunakan program SAP V.14,1.0 Advanced
Tujuan perencanaan ini adalah Merancang ulang tulangan lentur dan
tulangan geser pada balok dan kolom gedung Rumah Sakit PKU Muhammadiyah
Lamongan dengan mengacu pada Tata Cara Perhitungan Struktur Beton Untuk
Bangunan Gedung (SNI 03-2847-2002) dan Tata Cara Perencanaan Ketahanan
Gempa Untuk Bangunan Gedung (SNI 03-1726-2002) pada wilayah gempa 2 dan
Membandingkan antara hasil perancangan ulang tulangan lentur geser dan torsi
' pada balok dan kolom dengan data yang ada di lapangan.

Hasil akhir analisis perencanaan tulangan portal struktur diperoleh
tulangan lentur balok B1 T, B2 T,B2 L, B3AL,B4 T, B4 L, B5 T, B5 L,BSA T,
B5AL BST,BSL ,BAT,BAL,BAl T, BA1 LLBA3 T,BA3 L TBI T, TB1 L,
TB2 L lebih sedikit dari jumlah tulangan lentur balok di lapangan, Tulangan
Lentur Balok B3 T, B3A T, B8A T, B8AK, TB1 T. Lebih banyak dari lapangan,
dan Tulangan Lentur balok B1 T, B1K, B3AK,B6 T,B6 L, B7 T, B7 L. BSA L,
BA2 T dan BA2L Memiliki jumlah tulangan yang sama dengan di lapangan.
tulangan torsi balok B1, B3, B8A, BA, BAl, BA2, BA3 dan TB1 memiliki
tulangan torsi yang sama seperti dilapangan,tulangan Torsi Balok B1K, B2, B3A,
B3AK, B8, dan B8AK, memiliki tulangan torsi yang lebih sedikit dari
perencanaan awal (Lapangan) dan, tulangan torsi Balok BS, B5A, B6, B7 dan
TB1, memiliki tulangan yang lebih besar dari pada perencanaan awal (Lapangan).
kolom K1,K1a,K3, tidak mengalami perubahan, sedangkan kolom K2 lebih
sedikit, Pada tulangan geser untuk balok dan kolom hasil perancangan ulang sama
seperti perencanaan awal kecuali K3 lebih besar. Dari analisis disimpulkan balok
dan kolom aman terhadap beban-beban yang terjadi.

Kata kunci : Balok, Kolom, Tulangan Lentur, Tulangan Geser,.Torsi,
Beban Gempa Statik Ekuivalen
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DAFTAR NOTASI

SNI 03-2847-2002

Ach

As min

=

bw
Cc

Cm

d'l
dy
ds

luas penampang komponen struktur dari sisi luar tulangan
transversal, mm?>.

luas penampang beton yang menahan geser dari segmen dinding
horizontal, mm®.

luas bruto penampang beton yang dibatasi oleh tebal badan dan
panjang penampang dalam arah gaya geser yang ditinjau, mm?.

luas bruto penampang, min?’.
luas satu kaki sengkang tertutup yang menahan puntir dalam
daerah sejarak s, mm”.

luas bruto yang dibatasi oleh lintasan aliran geser, mm?,

lnas daerah yang dibatasi oleh gans pusat tulangan sengkang
torsti terluar, mm?.

luas minimum tulangan lentur, mm?>.

luas tulangan tarik non-prategang, mm®.

= luas tulangan tekan, mm®.

luas total tulangan longitudinal (batang tulangan atau baja profil),

2
mm .

luas tulangan geser dalam daerah sejarak s, atau luas tulangan
geser yang tegak lurus terhadap tulangan lentur tarik dalam suatu
daerahsejarak s pada komponen struktur lentur tinggi, mm’.

tinggi balok tegangan persegi ekuivalen, mm.

= lebar muka tekan komponen struktur, mm.
= lebar badan, mm.

jarak dari serat tekan terluar ke sumbu netral, mm.

selimut bersih dari permukaan tarik terdekat ke permukaan
tulangan tarik lentur, mm.

suatu faktor yang menghubungkan diagram momen aktual dengan
suatu diagram momen merata ekutvalen.

beban mati, atau momen dan gaya dalam yang
berhubungandengannya.

tinggi efektif penampang, mm.

= selimut beton.
= diameter bentang tulangan, mim.

jarak dari serat tarik terluar ke pusat tulangan tarik, mm.

" - ] n « 3 T = . *e .= 9



Ec
El
Es

fc’

fe'
fr
fs

ler

pengarch beban gempa, atau momen dan gaya dalam yang
berhubungan dengannya.

= modulus elastisitas beton, Mpa.

= kekakuan lentur komponen struktur tekan, N-mm”.

= modulus elastisitas tulangan, Mpa.

= modulus elastisitas baja, Mpa.

= beban akibat berat dan tekanan fluida yang diketahui dengan baik

berat jenis dan tinggi maksimumnya yang terkontrol, atau momen
dan gaya dalam yang berhubungan dengannya.
kuat tekan beton yang disyaratkan, Mpa.

nilai akar dari kuat tekan beton yang disyaratkan, Mpa.

= modulus keruntuhan lentur beton, Mpa.
= tegangan dalam tulangan yang dihitung pada kondisi beban kerja,

Mpa.

= kuat leleh tulangan non-prategang yang disyaratkan, Mpa.

kuat leleh yang disyaratkan untuk tulangan sengkang cincin,
sengkang tertutup atau spiral, Mpa.
kuat leleh tulangan torsi longitudinal, Mpa.

= kuat leleh tulangan sengkang torsi, Mpa.
= beban akibat berat dan tekanan tanah, air dalam tanah, atau

material lainnya, atau momen dan gaya dalam yang berhubungan
dengannya.

= tinggi total komponen struktur, mm.

dimensi inti kolom diukur dari sumbu ke sumbu tulangan pengekang,

mm.
momen inersia penampang retak yang di transformasikan menjadi

beton, mm?Z.

= momen inersia efektif untuk perhitungan lendutan, mm”.

momen inersia penampang bruto beton terhadap garis sumbunya,
dengan mengabaikan tulangan, mm”.

= faktor panjang efektif komponen struktur tekan.
= beban hidup, atau momen dan gaya dalam yang berhubungan

dengannya.

= panjang penyaluran batang tulangan lurus, mm.
= panjang penyaluran batang tulangan dengan kait standar seperti yang

ditentukan persamaan 126, mm.

= bentang bersih yang diukur dari muka ke muka tumpuan, mm.

panjang minimum, divkur dari muka join sepanjang sumbu

1



Mer
Mmax

Pep

momen maksimum pada komponen struktur di saat lendutandihitung,
Nmm.

momen terfaktor yang digunakan untuk perencanaan komponen
struktur tekan, N-mm.

momen retak, Nmm.

momen terfaktor maksimum pada penampang akibat beban luar, N-
mm.

kuat momen nominal pada suatu penampang, N-mm.

momen akibat beban yang menimbulkan goyangan ke samping yang
berarti pada struktur, N-mm.

momen terfaktor pada penampang, N-mm.

momen ujung terfaktor yang lebih kecil pada «omponen tekan;
bernilai positif bila komponen struktur »melentur dengan
kelengkungantunggal, negatif bila komponen struktur melentur
dengan kelengkungan ganda, N-mm.

momen vujung terfaktor yang febih besar pada komponen
strukturtekan, selalu bernilai positif, N-mm.
jumlah batang tulangan yang akan disalurkan lewatkan di
sepanjangbidang retak.

beban aksial terfaktor yang terjadi bersamaan dengan Vu, N.

beban akibat benturan, atau mommen dan gaya kolom yang
berhubungan dengannya.

luat beban aksial nominal pada kondisi regangan seimbang, N.
keliling luar penampang beton, mm.

rasio luas tulangan total terhadap luas penampang kolom.

keliling dari garis pusat tulangan sengkang torsi terluar, mm.

kuat beban aksial nominal pada eksentrisitas yang diberikan, N.

= Yuat tekan aksial perlu pada eksentrisitas yang diberikan, <¢Pn.

rasio tulangan tarik non-prategang = As/bd.

rasio tulangan tekan non-prategang = As’/bd.

ragio tulangan Yyang memberikan kondisi regangan yang
seimbang.

beban hujan, atau momen dan gaya kolom yang berhubungan
dengannya.

spasi tulangan geser atan puntir dalam arah pararel dengan tulangan
Jongitudinal, mm.

spasi maksimum tulangan transversal, mm.

spasi longitudinal tulangan transversal dalam rentang panjang /o mm.
kuat perlu untuk menahan beban terfaktor atau momen dan gaya
dalam yang berhubungan dengannya.
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