1. Tulangan Lentur

BAB VI

PEMBAHASAN

A. Balok

Analisis gaya dalam momen lentur diperoleh berdasarkan momen

terfaktor maksimum dari analisis ETABS v.9.6.0. Hasil dari analisis gaya

dalam momen lentur dan hasil perhitungan penulangan balok yang diperoleh

dari perencanaan berdasarkan tipe balok.

a. Balok Tipe 1 (300x600)

Analisis gaya dalam momen lentur dan hasil perhitungan penulangan

balok yang diperoleh untuk masing-masing lantai, dapat dilihat pada tabel 6.1,

6.2, 6.3 dan 6 4.

Tabel 6.1 Gaya dalam Momen Lentur Balok Tipe 1 (300x600)

T Dimensi Panjang Momen Balok (Nmm)
Lantat | Tipe balok balok (mm) bentang (mm) Tumpuan Lapangan
5 Bl 300 x 600 7000 -69989192 { 84560240
4 B1 300 x 600 7000 -93232552 | 90405680
3 Bl 300 x 600 7000 -114712008 | 89660392
2 Bl 300 x 600 7000 -147322800 | 110575112
1 B1 300 x 600 7000 -162409216 | 126667320
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Tabel 6.2 Kebutuhan Jumlah Tulangan Terpasang Balok Tipe 1 (300x600)

__ > 2 C Jumlah tulangan
Luas tulangan yang diperlukan (mm”) | Diameter terpasang

Lantai

~ Tumpuan Lapangan | tulangan | Tumpuan | Lapangan

As As' As As' As | As' | As | As'

407.120 | 301.593 | 494.398 | 301.593 | 16

546.784 | 301.593 | 529.672 | 301.593 16

677.993 | 425,293 | 525.166 | 425.293 22

881.372 | 570.199 | 652,558 | 570.199 22
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977.255 | 570.199 | 751.954 | 570.199 22

Tabel. 6.3 Momen Nominal Penampang Balok Tipe 1 (300x600)

‘Luas tulangan térpakai (mm?)
Tumpuan |}  Lapangan
As As' As | AS

Lantai @Mn (Nmm)

Tumpuan

Lapangan

603.186

402.124

603.186

402,124

102635106

102635106

603.186

402.124

603.186

402.124

102635106

102635106

1140.398

760.265

1140.398

760.265

188771179

188771179

1140.398

760.265

1140.398

760.265

188771179

188771179

— (b W | [

1140.398

760.265

1140.398

760.265

188771179

188771179

Tabel. 6.4 Perbandingan Momen Terfaktor dan Momen Nominal

Lantai

"Momeén Balok (Nmm)

@Mn (Nmm)

Ket

Tumpuan

Lapangan

Tumpuan

Lapangan

-69989192

84560240

102635106

102635106

Ok

-93232552

90405680

102635106

102635106

Ok

-114712008

89660392 .

188771179

188771179

Ok

-147322800

110575112

188771179

188771179

Ok

— I W | |

-162409216

126667320

188771178

188771179

Ok




b. Balok Tipe 2 (200x400)
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Analisis gaya dalam momen lentur dan hasil perhitungan penulangan

balok yang diperoleh untuk masing-masing lantai, dapat dilihat pada tabel 6.5,

6.6, 6.7 dan 6.8.

Tabel 6.5 Gaya dalam Momen Lentur Balok Tipe 2 (200x400)

Larita " Tipe balok ._‘D.i_menﬁi | "Panjang Momen Balok (Nmm)
7 balok (mm) | bentang (mm)‘| Tumpuan | Lapangan
5 B2 200 x 400 7000 -16997660 | 21004510
4 B2 200 x 400 7000 -16232707 | 17887188
3 B2 200 x 400 7000 -16942554 | 17873708
2 B2 200 x 400 7000 -24354954 18476956
1 B2 200 x 400 7000 -49641492 | 32290922

Tabel 6.6 Kebutuhan Jumlah Tulangan Terpasang Balok Tipe 2 (200x400)

| Luas tulangan yang diperlukan (mm®) |Diameter |  Jumlah tulangan

Lantai Tumpuan ~ Lapangan tulangan | Tumpuan | Lapangan
, T As | AS | As | A . | As | As' | As | As'

5 154.995 | 201.062 | 192.524 | 201.062 16 2 2 2 2

4 147.875 | 201.062 | 201.062 | 201.062 16 2 2 2 2

3 154,481 | 201.062 | 163.166 | 201.062 16 2 2 2 2

2 224214 | 201.062 | 168.804 | 201,062 16 2 2 2 2

1 473354 | 301 593 | 168 804 | 201.062 16 3 2 2 2
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Tabel. 6.7 Momen Nominal Penampang Balok Tipe 2 (200x400)

~ Luas tulangan terpakai (mmz)

Lantai Tumpuan

Lapangan

@Mn (Nmm)

As As'

As As'

Tumpuan

Lapangan

402.124 | 402.124

402.124 | 402.124

45839742.1

45839742.1

402.124 | 402.124

402.124 | 402.124

45839742.1

45839742.1

402.124 | 402.124

402.124 | 402.124

458397421

45839742.1

402,124 | 402.124

402.124 | 402.124

458397421

45839742.1

B LS BN L

603.186 | 402.124

402.124 | 402.124

62154518.4

45839742.1

Tabel. 6.8 Perbandingan Momen Terfaktor dan Momen Nominal

_Momen Balok (Nmm)

@Mn (Nmm)

Ket

Lantai

Tumpuan

Lapangan

Tumpuan

Lapangan

~16997660

21004510

45839742.1

45839742.1

Ok

-16232707

17887188

45839742.1

45839742.1

Ok

-16942554

17873708

45839742.1

45839742.1

Ok

-24354954

18476956

45839742.1

45839742.1

Ok

— [ | |

-49641492

32290922

62154518.4

45839742.1

Ok

c. Balok Ring (200x300)

Analisis gaya dalam momen lentur dan hasil perhitungan penulangan

balok yang diperoleh untuk lantai 6, dapat dilihat pada tabel 6.9, 6.10, 6.11,

dan 6.12.
Tabel 6.9 Gaya dalam Momen Lentur Balok Ring (200x300)
| _ Dimensi Panjang Momen Balok (Nmm)
1 . _ : ,
Lantal Tlpe balok balok (mm) | bentang(mm) | Tumpuan | Lapangan
A RR M0 v 300 5500 -6236967.5 6253235
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Tabel 6.10 Kebutuhan Jumlah Tulangan Terpasang Balok Ring (200x300)

Luas tulangan yang diperlukan (mm®). | Diameter Jumlah tulangan
Lantai Tumpuan __Lapangan tulangan | Tumpuan | Lapangan
As | As As As' As | As' | As | As"
6 175.00 | 201.062 | 175.00 | 201.062 16 2 2 2 2
Tabel 6.11 Momen Nominal Penampang Balok Ring (200x300)
‘ . Luas tulangan terpakai (mm”
Lantai . Tumpuan __Lapangan .
As As' As | AfS Tumpuan Lapangan
6 402.124 | 402.124 | 402.124 | 402.124 | 31861928.16 | 31861928.16
Tabel. 6.12 Perbandingan Momen Terfaktor dan Momen Nominal
Lantai Momen Balok (Nmm) _ _ V(DMn (Nmmni) 1 Ket
Tumpuan Lapangan Tumpuan Lapangan
6 -6236967.5 6253235 31861928.16 | 31861928.16 Ok

2. Tulangan Geser

Hasil perhitungan tulangan geser yang diperoleh dari perencanaan

berdasarkan tipe balok dapat dilihat pada tabel 6.13, 6.14 dan 6.15.

Tabel 6.13 Gaya Geser Balok

‘ Dimensi o
TipeBalok | Balok | OwR0er@D
N (mm) Daerah Sendi | Luar Sendi
B1 300 x 600 161787.23 149783.90
B2 200 x 400 54463.43 46461.21
PR 200 + 200 £871 67 478 4%




Tabel 6.14 Kebutuhan Jumlah Tulangan Geser Balok
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Tipe | Dimensi | Diameter __ | BVn (N)
Balok | Balok (mm) | tulangan | Daerah Sendi Luar Sendi . | __ B
| | Daerah Luar
n S(mm) |n| S(mm) Sendi Sendi
B1 300 x 600 10 2 100 |[2| 150 |268038.70 | 214317.47
B2 200 x 400 8 2 100 |21 150 113203.62 | 90885.75
RB 200 x 300 8 2 100 |2 150 62637.48 | 52383.32

Tabel. 6.15 Perbandingan Gaya geser Terfaktor dan Gaya geser Nominal

Tipe | GayaGeser ) @Vn (N) | ket

Balok | Daerah Sendi | Luar Sendi | Daerah Sendi ‘Luar Sendi .
Bl 161787.23 149783.90 268038.70 214317.47 Ok
B2 54463.43 46461.21 113203.62 90885.75 Ok
RB 5573.63 472547 62637.48 52383.32 Ok

3. Tulangan Torsi

Penulangan torsi ditinjau hanya pada balok-balok tepi atau balok induk.

Hasil perhitungan tulangan torsi yang diperoleh dari perencanaan dapat dilihat

pada tabel 6.16

Tabel 6.16 Kebutuhan Jumlah Tulangan Torsi Balok

Tipe Dimensi | Momen torsi | Batas Tu Alperlu | Diameter | Jumlah. Al terpakai
balok | balok (mm) (Nmm) - (Nmm) (mm®) | tulangan | tulangan (mm?)
- -~ e4a4mman sracnnn | N0 &8 12 2 265.464
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B. Kolom
1. Tulangan Lentur

Analisis beban aksial diperoleh berdasarkan beban aksial terfaktor
maksimum dan analisis ETABS v.9.6.0. Hasil dari analisis beban aksial dan
hasil perhitungan penulangan kolom yang diperoleh dari perencanaan
berdasarkan tipe kolom. Penulangan dilakukan dengan penulangan simetri
pada arah x-x dan y-y,
a. Kolom Tipe 1 (600x600)

Analisis beban aksial dan hasil perhitungan penulangan kolom yang

diperoleh untuk masing-masing lantai, dapat dilihat pada tabel 6.17, 18 dan

6.19.
Tabel 6.17 Beban Aksial Kolom Tipe 1 (600x600)
As o | Dimensi Tinggi Beban Aksial
Lantai | Tipe kolom | : -
antal | Hpe KOOI | 4 jom (mm) | kolom (mm) N)
4 K1 600 x 600 4000 -279192.47
3 K1 600 x 600 4000 -565092.00
2 K1 600 x 600 4000 -879210.50
1 K1 600 x 600 4000 -1162612.88
Dasar K1 600 x 600 4000 -1198860.38
Tabel 6.18 Kebutuhan Tulangan Kolom Tipe 1 (600x600)
Diameter Jumlah '
tai Pnb (O P
Iiantal tulangan- Tulangan Peab ) ) PP ()
4 19 16 2305062.547 2305062.547
3 19 16 2305062.547 2305062.547
2 22 16 2298390.835 2298390.835
1 22 16 2298390.835 2298390.835
TYacor an 1A 7798300 R3S 2708300 835
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Tabel. 6.19 Perbandingan Beban Aksial Terfaktor dan Beban Aksial Seimbang

Lantai Beba?N)Akmal @Pnb (N) @Pn (N) Ket
4 -279192.47 2305062.547 2305062.547 Ok
3 -565092.00 2305062.547 2305062.547 Ok
2 -879210.50 2298390.835 2298390.835 Ok
1 -1162612.88 2298390.835 2298390.835 Ok
Dasar | -1198860.38 2298390.835 2298390.835 Ok

b. Kolom Tipe 2 (250x250)

Analisis beban aksial dan hasil perhitungan penulangan kolom yang

diperoleh untuk lantai 5, dapat dilihat pada tabel 6.20,6.21 dan 6.22.

Tabel 6.20 Beban Aksial Kolom Tipe 2 (250x250)

. Dimensi Beban Aksial
Lantai | Tipe kol ' )
oAt | Hpe Room kolom (mri) (N)
5 K2 250 x 250 -24593.11

Tabel 6.21 Kebutuhan Tulangan Kolom Tipe 2 (250x250)

“ | “Diameter |  Jumlah e

I R Pnb Pn.(N'
Lartal ‘tulangan Tulangan PPab (N) 9 n(N)

5 19 8 375691.903 375691.903

Tabel. 6.22 Perbandingan Beban Aksial Terfaktor dan Beban Aksial Seimbang

Lantai Bebax&?kmal @Pnb (N) @Pn (N) Keterangan
< 54593 11 275601 003 | 375691 903 Ok




2. Tulangan Geser
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Hasil perhitungan tulangan geser yang diperoleh dari perencanaan

berdasarkan tipe kolom dapat dilihat pada tabel 6.23, 6.24 dan 6.25

Tabel 6.23 Gaya Geser Kolom

Tipe %’;}zﬁfl Gaya Geser
Kolom

K1 600 x 600 106860.63

K2 250 x 250 3210.95

Tabel 6.24 Kebutuhan Jumlah Tulangan Geser Kolom

Dimensi Ao €600 Ao >600 : -
Tipe Kolom | Diameter mm mm ,_ ¢Yn (N) __
Kolom | tulangan Ao<600 | Ao>600
} ~(mm) : n| S(mm) |n| S(mm) mm ~ mm
K1 600 x 600 10 2 100 2 150 410819.34 | 358983.06
K2 250 x 250 8 2 100 2 150 75151.42 61881.33

Tabel. 6.25 Perbandingan Gaya geser Terfaktor dan Gaya geser Nominal

‘Tipe | GayaGeser _ V@) Ket
Kolom Ny A0 <600 mm [A0o>600mm |
K1 106860.63 410819.34 358983.06 Ok
K?2 321095 75151.42 61881.33 Ok




