BAB VI
HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Implementasi Tabel pada Database
Setelah melakukan normalisasi maka langkah selanjutnya yaitu
mengimplementasikannya dalam bentuk tabel pada SQL Server, berikut

implementasinya:

4.1.1 Membuat Database
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Gambar 4. 1 Create Nama Database

Pada Gambar 4.1, di sisi kanan merupakan querry untuk membuat nama
database. Di sisi kiri merupakan hasil execute querry database, yaitu database
dengan nama “examdb” yang terdapat lingkaran merah pada gambar. Di database

ini tabel-tabel akan diimplementasikan.

66



67

4.1.2 Membuat Tabel

A. Tabel MataPelajaran
S d|leam || @ Beate pDebug = v 35 =l |7 8554)| S 2 = A

Object Explorer ¥ 0 X DESKTOP-55J06MS.examdb - Diagram_0* CUERY_AKU_PENDA..JOEMS\Asus (57)) ¢ I
Connect~ 33 4 m E 3
- Slcreate table MataPelajaran (
= B dooMataPelajaran . MP_Id int identity(1,1) primary key,
= 3 Columns -

Mata_Pelajaran varchar (15)
¥ MP_ld (PK int, not null) -

= Mata_Pelajaran (varchar(13), null)
= (3 Keys
¥ PK_MataPela_D12FCT35B7886069
[ Constraints

[ Triggers
3 Indexes
[ Statistics 0% -
= dbo.Member .
= dbo.Nilai 03 Messages

Command(s) completed successfully.

= dbo.NomorSoal
w1 = dha.OnGoinaFram

Gambar 4. 2 Create Tabel MataPelajaran

Pada Gambar 4.2, di sisi kanan merupakan query untuk membuat tabel
MataPelajaran, pada sudut kiri atas merupakan nama database sebagai tempat
tabel tersebut. Di sisi Kiri merupakan hasil execute query database, yaitu tabel

Matapelajaran yang memiliki kolom MP_Id dan Mata_Pelajaran.

B. Tabel Guru

EE A
Object Explorer MR o P O RS st CUERY_AKU_PENDAD....examdlb (sa (59))* x_

Connect~ 31 % m T (2] .

Flereate table Gury (

=3 dbuf‘u'u ~ Guru_Id nvarchar (128) not null,
= 3 Columns :

- primary key clustered (Guru_Id),
P Guru_ld (PK FK, nvarchar(128), not null) foreign key (Guru_Td) references[AspletUsers](Td),
3 NIP (char(12), null NIP char(18) |
3] Nama_Guru (varchar(20), nul) constraint Check NIP check (NIP Like '[8-9][@-9][e-9][@-9][@-9][e-9][@-9][@-9][e-9][e-9][e-2][e-9][0-9] e-9][0-9][8-0][e-9][6-9]'
3] Jenis_kelamin (char(T), null and len (NIP) = 18),
(3] Sekolah {varchar(30), null) Nama_Guru varchar (28),

) Mamat varchar3), nul) Jenis kelamin char(1) constraint checklenis_kelamin check(Jenis kelamin in('L','P')),
5 . sekolah varchar(3e),

? MP1d G int nuld Alamat varchar (25),

B a ke MP_Td int foreign key references HataPelajaran(MP_Id),
9 PK_Guru_BSOBCFOIDADICICE .

¢ FK_Guru_Guru_ld_TEF5D905

9 FK_Guru_MPd_DODF2177 IU? o
[ (3 Constraints {3 Messages
[ check N Command(s) completed successfully
[ checklens_kelamin_guru
[ Triggers
= [ Indexes

¥ PK_Guru_B306CFO3DA03C1CH (Clustert
@ [ Statistics

Gambar 4. 3 Create Tabel Guru

Pada Gambar 4.3, di sisi kanan merupakan query untuk membuat tabel
Guru, pada sudut kiri atas merupakan nama database sebagai tempat tabel
tersebut. Di sisi kiri merupakan hasil execute query database, yaitu tabel Guru
yang memiliki kolom Guru_ld, NIP, Nama_Guru, Jenis_Kelamin, Sekolah,

Alamat, dan MP_Id. Memiliki keys Guru_ld sebagai primary key dan foreign
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key dari tabel ASPNetUsers, dan MP_Ild sebagai foreign key dari tabel
MataPelajaran. Memiliki check constraint pada kolom Jenis_Kelamin agar
pengisian data pada kolom Jenis Kelamin hanya singkatan yaitu “P” atau “L”.
Dan Memiliki check constraint pada kolom NIP dengan pola pengisian hanya

bisa diisi angka dengan panjang 18 karakter.

C. Tabel Siswa

£ | eamc [ ¥ Beate pDebug 8 v {5 s | P70 22 |E =0

* WX |nsert Data-Asesme...ql - not connected* QUERY_AKU_PENDAD....examdb (sa (58))* X _

onnect~ 3 3 w7 L5

“lcreate table Siswa |

B 3 dbosisue 4 Siswa_Td nvarchar (128) not null,
= [ Columns primary key clustered (Siswa_Id),
¥ Siswa_ld (P FK. nuarchar(128), not null) foreign key (Siswa_Id) references[AspNetUsers](Id),
1 NISN (char(10), null NISN char(18) constraint Check NISN check (NISN like '[0-9][8-9][0-9][0-9][@-9][6-9][-9][@-9][@-9][8-3]" and len (NISN) = 18),
[Z] Nama_Siswa (varchar(20), null) Nama_Siswa varchar (20),
(2] Jenis_Kelamin (char(1)}, null) Jenis_kelamin char(1)constraint checkJenis_kelamin check(Jenis_kelamin in('L','P")),
(=] Sekolah (varchar(30), null Sekalah varchar (38),

Kelas varchar(18),

3] Kelas (varchar( 10, nul
3 s achar 1)l Alanst varchar (25));

3 Alamat (varchar(25), null
B 3 Keys
¥ PK_Siswa_A20345EABB0S5B08
9 FK_Siswa_Siswa_ld_71D1EETT
= [ Constraints
[ Check NisN
[j] checklenis_Kelamin_Siswa
(3 Triggers
= 3 Indexes
¥ PK_Siswa_A29345EABO0S5B08 (Clustered  §100% -
m [ Statistics

_Ij Messages

Gambar 4. 4 Create Tabel Siswa

Pada Gambar 4.4, di sisi kanan merupakan query untuk membuat tabel
Siswa, pada sudut kiri atas merupakan nama database sebagai tempat tabel
tersebut. Di sisi Kiri merupakan hasil execute query database, yaitu tabel Siswa
yang memiliki kolom Siswa_Id, NISN, Nama_Siswa, Jenis_Kelamin, Sekolah,
Kelas, dan Alamat. Memiliki keys Siswa_ld sebagai primary key dan foreign key
dari tabel ASPNetUsers. Memiliki check constraint pada kolom Jenis_Kelamin
agar pengisian data pada kolom Jenis_Kelamin hanya singkatan yaitu “P” atau
“L”. Dan Memiliki check constraint pada kolom NISN dengan pola pengisian

hanya bisa diisi angka dengan panjang 10 karakter.



69

D.Tabel Ujian
3| [oamee || ¥ Becste b Debug ® v 33 o | 7[5 | = 2 e

Object Explorer * 0 X DESKTOP-55J06MS.examdb - Diagram_0* CUERY_AKU_PENDA...JQEMS\Asus (57)) XI
Connect~ 3§ 4l m °F Es |
= & dbo.Ujian . Flcreate table Ujian (
=03 C'D|LII’T'H"\5 . Ujian_Id int identity(1,1) primary key,
¢ Ujian_ld (PK_int, not null) CreatedBy nvarchar (128) not null,
‘? CreatedBy (FK, nvarchar(128), not null) foreign key (Createdby) references[Guru](Guru_Id),
? MP_Id (FK, int, null) MP_Id int foreign key references MataPelajaran(MP_Id),
=] EnrolmentKey (varchar(10), null) EnrolmentKey varchar (18),
=] Nama_Ujian {varchar(20), null) Nama_Ujian varchar (2@),

=] Tanggal_Upload (datetime, null) Tangsal_lLllpload dEFEtime’
Mulai Ujian datetime,

= Mula\_U.j.\an (datet.irna,, null) Batas_Ujian datetime,
=] Batas Ujian (datetime, null) Dur‘asziPenger'jaan int
=] Durasi_Pengerjaan (int, null) Vs
= (3 Keys
¥ PK_Ujian_D88F29F479077514
¢ FK_Ujian_CreatedBy_ 7B5B5248 U3 Messages
? FK__Ujian__MP_Id_ TCAF7684 Command(s) completed successfully.
3 Constraints
[ Triggers
[ Indexes
[ Statistics

100% -

Gambar 4. 5 Create Tabel Ujian

Pada Gambar 4.5, di sisi kanan merupakan query untuk membuat tabel
Ujian, pada sudut Kiri atas merupakan nama database sebagai tempat tabel
tersebut. Di sisi kiri merupakan hasil execute query database, yaitu tabel Ujian
yang yang memiliki kolom Ujian_Id, CreatedBy, MP_Id, Nama_Ujian,
EnrolmentKey, = Tanggal Upload, @ Mulai_Ujian,  Batas_Ujian,  dan
Durasi_Pengerjaan. Memiliki keys Ujian_Id sebagai primary key, CreatedBy
(Guru_lId) sebagai foreign key dari tabel Guru, dan MP_Id sebagai foreign key

dari tabel MataPelajaran.

E. Tabel Tag

BeEa|E2|==4%-

Object Explorer QUERY_AKU_PENDA..JOEMS\Asus (37))* X l
Connect~ 31 3J m T [7] .5 )3
= & dbo.Tag A
=R Folumns . Slcreate table Tag |
7 Tag_ld (PK int, not null) Tag_Id int identity(1,1) primary key,
'? MP_ld (FK, int, null) MP_Id int foreign key references MataPelajaran(MP_Id),
3 Tag (varchar(20), null}) Tag varchar (2@)
= C3 Keys )3

¥ PK_Tag_DOACSC1387DACO08 ‘
‘? FK_Tag_MP_ld_7F2BE32F
[_3 Constraints
3 Triggers
1 Indexes
|l Statistics

= dbe.Ujian wo% -
3 Views _j Messages
3 Synonyms Command(s) completed successfully.
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Gambar 4. 6 Create Tabel Tag
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Pada Gambar 4.6, di sisi kanan merupakan query untuk membuat tabel
Tag, pada sudut kiri atas merupakan nama database sebagai tempat tabel
tersebut. Di sisi kiri merupakan hasil execute query database, yaitu tabel Tag
yang memiliki kolom Tag_Id, MP_Id, dan Tag. Memiliki keys Tag_Id sebagai
primary key, dan MP_Id sebagai foreign key dari tabel MataPelajaran.

F. Tabel Soal

£ & | |eromab || 1 Becute b oDebug = G5 o) | 37|05 8| S 2 [ EE(A
R O T S I= O S CUUERY_AKLU_PENDAD....examdb (sa (59))° x_

nect~ 3 3 m T (2] L5

Slcreate table Soal (

= 8 dbo Soal . Soal_Id int identity(1,1) primary key,
= C‘Dlumm Createdby nvarchar (128) not null
¥ Soalld (PK, int, not null) foreign key (CreatedBy) references[ﬁur‘u] Guru_Id),
¥ Createdby (FK, nvarchar(128), not null Tag_Id int foreign key references Tag(Tag_Id)
? Tag_ld (FK, int, null) Pertanyaan Text,
=] Pertanyaan (test, null) A varchar (3@),
] A (varchar(30), null) g varchar (30),

C varchar (38),
D varchar (38),
E varchar (3@),
% [EJ((VEK:E’((;DD)LHUIIII)] Jawaban char (1) constraint checklawaban check(Jawaban in('A','B','C','D','E")),
=| E (varchar(30), nu Tanggal datetime
=] Jawaban (char(1), null) );
5] Tanggal (datetime, null)
= 3 Keys
¥ PK_Soal_61F1EQ999B24F84E

5] B (verchar(20), null)
& C (varchar(30), null)

? FK_Soal_ Createdby_ 078C1F06
¢ FK_Soal_Tag_ld_0880433F

= [ Constraints
[ checldawaban

3 Triggers
# [ Indexes 00% ~
:,_J SEmSt!cs... 3 Messages

Gambar 4. 7 Create Tabel Soal

Pada Gambar 4.7, di sisi kanan merupakan query untuk membuat tabel
Soal, pada sudut Kiri atas merupakan nama database sebagai tempat tabel
tersebut. Di sisi Kiri merupakan hasil execute query database, yaitu tabel Soal
yang memiliki kolom Soal_Id, CreatedBy, Tag_lId, Pertanyaan, A, B, C, D, E,
Jawaban, dan Tanggal. Memiliki keys Soal_Id sebagai primary key, CreatedBy
(kolom Guru_Id) sebagai foreign key dari tabel Guru, dan Tag_ld sebagai
foreign key dari tabel Tag. Pada kolom Jawaban memiliki check constrain, pada

kolom tersebut hanya bisa diisi oleh huruf A atau B atau C atau D atau E.
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G. Tabel EventUjian
300 [[oemao || ¥ Becute p Debug ®m 57 & | $7 R [958 = 2 =L

Object Explorer = 03 DESKTOP-55)06MS.examdb - Diagram_0* QUERY_AKU_PENDA..JQ6MS\Asus (57))* xl
Connect~ 3 3 @ “F E £
" Slereate table EventUjiani(
= 3 dbo Eventljizn . EventUjian_Id int identity(1,1) primary key,
= [ Columns

j Siswa_Id nvarchar (128) foreign key references Siswa(Siswa_Id)
7 EventUjian_ld (PK, int, not null) e

\? Siswa_ld (FK, nvarchar(128), null}
= [3 Keys
¥ PK_EventUji_OESEDFDIAS0163E4
‘? FK__EventUjia__Siswa__ 10216507
3 Constraints
3 Triggers
[ Indexes |
[ Statistics 00 % -
= dbo.Grup _'_1 Messages
= dbo.GrupMember Command{s) completed successfully.
= dbo.Guru
= dbo.MataPelajaran
= dbo.Member
= dha Milsi

B #

HEEB

Gambar 4. 8 Create Tabel EventUjian

Pada Gambar 4.8, di sisi kanan merupakan query untuk membuat tabel
EventUjian, pada sudut Kiri atas merupakan nama database sebagai tempat tabel
tersebut. Di sisi kiri merupakan hasil execute query database, yaitu tabel
EventUjian yang memiliki kolom EventUjian_Id dan Siswa_ld. Memiliki keys
EventUjian_ld sebagai primary key dan Siswa_ld sebagai foreign key dari tabel

Guru.

H. Tabel Nilai

Bllfeamas [V Beate p g ® v 355l TR IGE QIS 2| EE] 4
pject Explores * & X Insert_Data-Asesme..ql - not connected* (QUERY_AKU_PENDAD....examdb (sa (38))* X_

onnect~ 3 3 @ E;
= dbo.Member ”
& & dooNiki Flcreate table Hilai (
£ 3 Columns nilai _Id int identity(1,1) primary key,
{ Nilzi_ld (PK, int, not null) EventUjian_Id int foreign key references EventUjian(EventUjian_Id),
EventUjian_ld (FK, int, null) Soal_Id int foreign key references NomorSeal(NS_Id),
Soal_ld (FK, int, null) Ujian_Id int foreign key references Ujian(Ujian_Id),
Ujian_Jd (FK, int, nwll) Nilai int CONSTRAINT CHK_Wilai CHECK (Nilai in( @, 1)),
a N\IaiEint, null) Jawaban_Siswa char(1l) constraint checklawaban_5is check(Jawaban Siswa in('&','B','C','D','E"))
] Jawaban_Siswa (char(1), null) )
£ (3 Keys
¥ PK_Nilai_793FEE008BAJBDFB
FK_Nilai_EventUjia_2DB1CTEE
FK_Nilai__Soal_ld_2EASEC2T
FK_Nilai_Ujian_ld_2F941060
= [ Constraints
[F checklawaban_Sis
[ cH Nilai
(3 Triggers
[ Indexes 00% -
[3 Statistics _‘j Messages

Gambar 4. 9 Create Tabel Nilai

Pada Gambar 4.9, di sisi kanan merupakan query untuk membuat tabel

Nilai, pada sudut kiri atas merupakan nama database sebagai tempat tabel
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tersebut. Di sisi kiri merupakan hasil execute query database, yaitu tabel Nilai
yang memiliki kolom Nilai_ld, EventUjian_lId, Ujian_Id, Jawaban_Siswa, Nilali,
dan Soal_Id. Memiliki keys Nilai_Id sebagai primary key, EventUjian_lId
sebagai foreign key dari tabel EventUjian, Ujian_1d sebagai foreign key dari tabel
Ujian dan Soal_Id sebagai foreign key dari tabel NomorSoal. Pada kolom
Jawaban_Siswa memiliki check constrain, pada kolom tersebut hanya bisa diisi

oleh huruf A atau B atau C atau D atau E.

I. Tabel NomorSoal

Bt |[eamse || ¥ Becute b Debug B o G5 o [ FT 84N [ = 2 =40
[Object Explorer > L X DESKTOP-55JQ6MS.examdb - Diagram_0™ QUERY_AKU_PENDA...JQ6MS\Asus (57)) XI
Connect~ & &) w F Q‘E |
= [ dbo.MomorSoal L] Sicreate table NomorSoal(
= Ca ;o\umns _ N5_Id int identity(1,1) primary key,
¥ NS_ld (PK, int, not null) Soal_Id int foreign key references Soal(Scal Id),
? Soal_ld (FK, int, not null} Nomor int
=] Momor (int, null) B
B 3 Keys

¥ PK_MomorSoa_EB0098410AA32CE3
? FK_MomorSoal_Soal_ 6CDE28CA
.3 Constraints

3 Triggers
& [0 Indexes 0% -
m [ Statistics _'_1 Messages

# [ dbo.OnGoingExam Command(s) completed successfully.
7 & dbo.Pesertaljian

=

Gambar 4. 10 Create Tabel NomorSoal

Pada Gambar 4.10, di sisi kanan merupakan query untuk membuat tabel
NomorSoal, pada sudut Kiri atas merupakan nama database sebagai tempat tabel
tersebut. Di sisi kiri merupakan hasil execute query database, yaitu tabel
NomorSoal yang memiliki kolom NS_Id, Soal_Id, dan Nomor. Memiliki keys
NS Id sebagai primary key, EventUjian_Id sebagai foreign key dari tabel

EventUjian, dan Soal_Id sebagai foreign key dari tabel Soal.
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P80 leamap || 8 Becue pDebug ® v I3 a7 |8 = 2 |=E A

Ohbject Explorer
Connect~ & 3 m T gl___s

= = dbo.Member
= 4 Celumns
¥ Member_ld (PK, int, not null)
? Siswa_ld (FK, nvarchar(128), null)
= 3 Keys

3 Constraints
3 Triggers
3 Indexes
[ Statistics
= dbo.Nilai
= dbo.NomorSoal

¥ PK_Member_42A68F476C295B85
? FK__Member_Siswa_ld__2057CCD0

= 0 X DESKTOP-S5/Q6MS.examdb - Diagram_0* QUERY_AKU_PENDA...JOBMS\Asus (57))* I

—lcreate table Member (

Member_Id int identity(1,1) primary key,
Siswa_Id nvarchar (128) fereign key references[Siswa](Siswa_Id));

100 % -

_'_1 Messages
Command(s) completed successfully.

= dbo.OnGoingExam
= dbo.Pesertalljian

Gambar 4. 11 Create Tabel Member

Pada Gambar 4.11, di sisi kanan merupakan query untuk membuat tabel
Member, pada sudut kiri atas merupakan nama database sebagai tempat tabel
tersebut. Di sisi kiri merupakan hasil execute query database, yaitu tabel
Member yang memiliki kolom Member_Id, dan Siswa_ld. Memiliki keys
Member_Id sebagai primary key dan Siswa_Ild sebagai foreign key dari tabel

EventUjian.

K. Tabel GrupMember
P bdfloamy || ¥ Beate pDebug ® v 33 |37 S 2= 4.

> 1 X DESKTOP-55J06MS.examdb - Diagram_0* QUERY_AKU_PEMDA...JO6MS\Asus (5T))* I

Object Explorer
Connect~ 3 ) m g;
g & dbo.GrupMember A |
=0 C'o\umns -lcreate table GrupMember
¢ GM_Id (PK, int, not null GM_Id int identity(1,1) primary key,

¥ Member_Id (FK, int, null
B Mama_Grup (varchar(20), null)

Member_Id int foreign key references Member(Member_Id),
Nama_Grup varchar (20));

= [ Keys
¥ PK_GrupMemb_ 6E18322064830947
? FK_GrupMembe_Membe_ 23343978
1 Constraints
[3 Triggers % -
[ Indexes _Ij Messages
3 Statistics
= dbo.Guru

Command(s) completed successfully.

Gambar 4. 12 Create Tabel GrupMember

Pada Gambar 4.12, di sisi kanan merupakan query untuk membuat tabel
GrupMember, pada sudut kiri atas merupakan nama database sebagai tempat
tabel tersebut. Di sisi Kiri merupakan hasil execute query database, yaitu tabel

GrupMember yang memiliki kolom GM_Id, Member_Id, dan Nama_Grup.



74

Memiliki keys GM_Id sebagai primary key, Member_ld sebagai foreign key dari
tabel Member.

L. Tabel Grup
P ti|foemen || 0 Beate b Debug B v I3 8l |75 22

QUERY_AKU_PENDA.. JOSMS\Asus (5T))* x I

Object Explorer * I X DESKTOP-55)06MS.examdb - Diagram_0*
Connect~ 3 %) m T 2] . |
& 3 dboGrup . Slcreate table Grup (
= [ Columns s

Grup_Id int identity(1,1) primary key,
CreatedBy nvarchar (128) foreign key references[Guru](Guru_Id),
Nama_Grup varchar (28));

¥ Grup_ld (PK, int, not null)
? CreatedBy (FK, nvarchar(128), null)
3 MNama_Grup (varchar(20), null)
£ [ Keys
¥ PK_Grup_4EBTAB4I2BFASFIT
? FK_Grup_ CreatedBy_ 17C286CF
1 Constraints
[ Triggers 00% -
3 Indexes
[ Statistics
= dbo.GrupMember
= dbo.Guru

_'_1 Messages

Command{s) completed successfully.

Gambar 4. 13 Create Tabel Grup

Pada Gambar 4.13, di sisi kanan merupakan query untuk membuat tabel
Grup, pada sudut Kiri atas merupakan nama database sebagai tempat tabel
tersebut. Di sisi Kiri merupakan hasil execute query database, yaitu tabel Grup
yang memiliki kolom Grup_Id, CreatedBy, dan Nama_Grup. Memiliki keys
Grup_ld sebagai primary key dan CreatedBy sebagai foreign key dari tabel Guru.

M. Tabel Clipboard

Qs = 2] EE4
QUERY_AKU_PENDA...JOBMS\Asus (5T))* X I

Object Explorer
Connect~ 4 3l @ °F EJ |
= [E dbo.Clipboard ] Flcreate table Clipboard (
= [ Celumns Clipboard_Id int identity(1,1) primary key,

Siswa_Id nvarchar (128) not null,

'f Clipboard_ld {PK, int, not null}
f Siswa_ld (FK, nvarchar(128), not null)
¥ Ujian_ld (FK, int, null
=] Momor (int, null)
=] Choice (char(1), null)
= 3 Keys
¥ PK_Clipboar_8D395C2ADB20A042
? FK_Clipboard_Siswa_31825802
‘? FK__Clipboard__Ujian__32767D0B
3 Constraints
[ Triggers
[ Indexes
[ Statistics

foreign key (Siswa_Id) references[Siswa](Siswa_Id),
Ujian_Id int foreign key references Ujian(Ujian_Id),
Nomor int,

Choice char (1)

100% -

_'_1 Messages
Command(s) completed successfully.

Gambar 4. 14 Create Tabel Clipboard
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Pada Gambar 4.14, di sisi kanan merupakan query untuk membuat tabel

Clipboard, pada sudut Kiri atas merupakan nama database sebagai tempat tabel

tersebut. Di sisi kiri merupakan hasil execute query database, yaitu tabel

Clipboard yang memiliki kolom Clipboard_Id, Siswa_Id, Nomor, Choice dan

Ujian_Id. Memiliki keys Clipboard_Id sebagai primary key, Siswa_ld sebagali

foreign key dari tabel Siswa dan Ujian_Id sebagai foreign key dari tabel Ujian.

N. Tabel PesertaUjian

Object Explorer
Connect~ % 3l m T 2] -5

HE H{Ha@mdb - | ¥ Execute P Debug ©

~ 03X DESKTOP-S5/06MS.examdb - Diagram_0*

= & dbo.Pesertalljian

= [ Columns
¥ Peserts_ld (PK, int, not null)
? Siswa_ld (FK, nvarchar(128), not null}
¢ Ujian_Id {FK, int, null)
=] Status Ujian (int, null)

= [ Keys
¥ PK_Pesertall_A41EEBDOOCOI0BAF
? FK__Pesertallj_Siswa_68D28DBC
? FK__Pesertallj_Ujian__63CEBTFS

= [ Constraints
[E cHK_Status_Ujian

[ Triggers

7 [ Indexes

+ [ Statistics

& dbo.Siswa

= dbo.Soal

= dbo.Standarhilai

= dbo.Tag

= dbo.Ujian

B EEE

58| = 2 =45

QUERY_AKU_PEMNDA...JQ6MS\Asus (37))* % -

2 EFIE

Peserta_Id int identity(1,1) primary key,

Siswa_Id nvarchar (128) not null,

foreign key (Siswa_Id) references[Siswa](Siswa_TId),

Ujian_Td int foreign key references Ujian(Ujian_Id),

Status_Ujian int CONSTRAINT CHK_Status_Ujian CHECK (Status_Ujian in( @, 1))

100% -

_',_1 Messages
Command(s) completed successfully.

Gambar 4. 15 Create Tabel PesertaUjian

Pada Gambar 4.15, di sisi kanan merupakan query untuk membuat tabel

PesertaUjian, pada sudut Kiri atas merupakan nama database sebagai tempat

tabel tersebut. Di sisi kiri merupakan hasil execute query database, yaitu tabel

PesertaUjian yang memiliki kolom Peserta_Id, Siswa Id, Ujian_Id, dan

Status_Ujian. Memiliki keys Peserta_Id sebagai primary key, Siswa_ld sebagai

foreign key dari tabel Siswa dan Ujian_Id sebagai foreign key dari tabel Ujian.
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L2 feamds || ¥ Eeate pDebug B o 33 8 ||| Z2EE A

Object Explorer
Connect~ 3¢ 4/ w E;

* 03X DESKTOP-55)06MS.examdb - Diagram_0*

= & dbe.OnGoingExam
= 3 Columns
¥ OnGoing_ld (PK, int, not null)
‘? Siswa_ld (FK, nvarchar(128), not null)
9 Ujian_Id (FK, int, null)
=] FinishTime (datetime, null)
= [3 Keys
} PK_OnGoingE_33B71E4101320507
? FK_OnGoingEx_ Siswa_ 2AD53B43
? FK_OnGoingkx_ Ujian__2BCI7FTC
3 Constraints
3 Triggers
[ Indexes
[ Statistics

QUERY_AKU_PENDA..JO6MS\Asus (5T))* X .

OnGoing_Id int identity(1,1) primary key,

Siswa_Id nvarchar (128) not null,

foreign key (Siswa_Id) references[Siswa](Siswa_Id),
Ujian_Id int fereign key references Ujian(Ujian_Id),
FinishTime datetime

00% -

i
L3 Messages
Command(s) completed successfully.

Gambar 4. 16 Create Tabel OnGoingExam

Pada Gambar 4.16, di sisi kanan merupakan query untuk membuat tabel

OnGoingExam, pada sudut Kiri atas merupakan nama database sebagai tempat

tabel tersebut. Di sisi Kiri merupakan hasil execute query database, yaitu tabel

OnGoingExam yang memiliki kolom OnGoing_Id, Siswa_Id, Ujian_Id, dan

FinishTime. Memiliki keys OnGoing_Id sebagai primary key, Siswa_Id sebagai

foreign key dari tabel Siswa dan Ujian_Id sebagai foreign key dari tabel Ujian.

P. Tabel StandarNilai

gl - { e ey 8 v 535 o100 38

Object Explorer
Connect~ ) &) m °F g£

* 03X DESKTOP-55)Q6MS.examdb - Diagram_0*

= dbe.Nilai
= dbo.NomorSoal
= dbo.OnGoingExam
= dbo.Pesertalljian
& dbo.Siswa
= dbo.Soal
= & dbe.StandarMilai
= 4 Columns
¥ SN_d (PK, int, not null)
‘? Guru_ld (FK, nvarchar(128), not null)
=] Milai_Kuat (int, null)
=] Nilai_Lemah (int, null)
= 3 Keys
¥ PK_StandarN_44F53B55E484E2B1
‘? FK__StandarMi__Guru__34CB950F
3 Constraints
3 Triggers
[ Indexes
[ Statistics

N=2|==4 .

QUERY_AKU_PENDA...JOBMS\Asus (57))* I

SN_Id int identity(1,1) primary key,

Guru_Id nvarchar (128) not null,

foreign key (Guru_Id) references[Guru](Guru_Id),
Nilai Kuat int,

Nilai_Lemah int

100% -

_'j Messages

Command(s) completed successfully.

Gambar 4. 17 Create Tabel StandarNilai

Pada Gambar 4.17, di sisi kanan merupakan query untuk membuat tabel

StandarNilai, pada sudut kiri atas merupakan nama database sebagai tempat
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tabel tersebut. Di sisi kiri merupakan hasil execute query database, yaitu tabel
StandarNilai yang memiliki kolom SN_Id, Guru_Id, Nilai_Kuat, dan
Nilai_Lemah. Memiliki keys SN_Id sebagai primary key dan Guru_Id sebagai

foreign key dari tabel Guru.

4.2 Akses Database

Database tidak dapat diakses oleh user (admin, guru, dan siswa), database
hanya bisa diakses oleh developer (pengembang), di sisi lain user memiliki otorisasi
yang berbeda terhadap sistem sesuai dalam peran yang terdaftar dalam tabel
ASPNETRoles yang terdapat dalam database.
4.3 Pengujian

Pengujian perangkat lunak dilakukan untuk memperoleh informasi serta
mengevaluasi kualitas dari produk atau layanan yang sedang diuji. Tujuan
pengujian dalam pengembangan basis data adalah untuk mengetahui apakah basis
data yang diuji dapat memenuhi kebutuhan admin dan user dengan mendasari pada
rancangan dan pengembangan perangkat lunak.

4.3.1 Metode Pengujian

Metode pengujian yang dipakai dalam pengembangan database adalah
aniomaly testing. Pengujian anomaly testing dilakukan melalui page admin.
Anomaly testing berfungsi untuk mengetahui apakah proses basis data yang
memberikan efek samping yang tidak diharapkan (misalnya menyebabkan
ketidakonsistenan data atau membuat suatu data menjadi hilang ketika data
dihapus)

A. Pengujian Anomaly
Pengujian anomaly dilakukan terhadap tabel yang telah dinormalisasi,
pengujian ini bertujuan untuk menguji apakah tabel tersebut masih memiliki

ketergantungan atau ketidakkonsistenan data atau tidak.

a. Tabel Nilai, Tabel EventUjian, dan Tabel NomorUjian

1) Insert Anomaly
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SQLQuery10.5ql -...S5JQ6MS\Asus (54))" = [EeiReiTr -y By s WI-t1 e ts] ¥ V- SOLQueryl.
select*from EventUjian

select " from Nilai

select”from NomorSocal

insert into EventUjian values e
insert into EventUjian wvalues t2°
insert into EventUjian values "3
insert into EventUjian values 's*
insert into EventUjian wvalues -

100 %% -

ES Results [J3 Messages
Evert Ujian_Id Siswa_Id

nbhwN-=
bW
awN

Nilai_ld EventUjian_ld Usan_ld Jawaban_Siswa Nilai Soal_Id

NS_Iid Soal_\id Nomor

Gambar 4. 18 Pengujian Insert Anomaly
Pada Gambar 4.15, winnal keuka misert uawa pada tabel EventUjian,

maka tabel lain tidak ada perubahan, hanya pada tabel EventUjianr yang

mengalami penambahan data, sehingga sudah tidak terdapat anomaly.

2) Delete Anomaly

SQLQuery10.5ql -...S5JQ6MS\Asus (54))" > ESeIReT V=010 [ 1o VAVt &) ) SQLQuery1.sql - not
select*“from EventUjian
select*from Nilai
select”from NomorSoal
100 % -
3 Results _‘) Messages
Event Ujian_Id Siswa_Iid
= x1 e
5 S — 5
3 3 3
-~ 4 5
5 5 6
Nilai_Id EventUjian_id Ujian_Id Jawaban_Siswa Nilai Soal_Id
3 jd > = x 3 3
2 £ | 2 6 A 1 5
3 8 2 6 A 1 6
NS_Id Soal_ld Nomor
2 5777 s 2
3 6 S 3
4 0 10 4
5 8 12 5

Gambar 4. 19 Tabel Sebelum Pengujian

Gambar 4.19 merupakan keadaan awal sebelum dilakukan pengujian

delete anomaly.



79

SULOQuery 1U.sqQl -... 3320 0MDVASUS (349))7 >

PELETE from Nilai WHERE Soal_Id= "6 :

select” from EventUjian
select from Nilai
select*“from NomorsSocal

100 %% -

O Results |73 Messages

EventLjian_Iid Siswa_ld

1 1

2 2

3 3

4 5

5 &

Nilai_ld  EvertUjan_Iid Ujan_id Jawaban_Siswa Niai Soal_id
1 a7 2 & A 1 a
2 5 2 6 A 1 5
Nomor

1 1

2 2

3 !

4 7 10 4

s 12 s

&P Query executed successfully.

Gambar 4. 20 Pengujian Delete Anomaly

Dari Gambar 4.20 terlihat ketika dilakukan delete data pada tabel Nilai,

maka tabel lain tidak ikut terhapus, hanya pada tabel Nilai yang terhapus,

seh

ingga sudah tidak terdapat anomaly.

3) Update Anomaly

N = b WwN =

ObhWN -

100 % -

[0 Results |y Messages

SQLQuery10.5ql -...55JQ6MSVAsuUs (54))" > EEeIRelIT R g e el v e ) SQLQuery1.sql - n|

select*from EventUjian
select*from Nilai
select*from NomorSoal

EventUjian_Id Siswa_Ild
1

w
D wN

Nilai_Id Event Ujian_Id Ujian_Id Jawaban_Siswa Nilan Soal_Id

14 P2 & 8 1 4
5 2 3 B 1 5

Nomor

1

2

3

4

5

Gambar 4. 21 Tabel Sebelum Pengujian
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Gambar 4.21 merupakan keadaan awal sebelum dilakukan pengujian

update anomaly.

SALLALUCTY IU.SQE ~...3OALOIVIS VASUS (39)) -~
select”from EventUjian
select " from Nilai
select " from NomorSoal
| UPDATE Nilai SET Jawaban_Siswa -~ A’
WHERE EvensuUilan Xd = "2°:
100 % -
3 Results |3 Messages
Evert Ujian_Id Siswa_Id
1 i1 i
2 2 2
3 3 3
4 4 5
5 5 6
Nilai_ld  EventUjan_id Ujian_id Jawaban_Siswa Nilai Soal_id
1 a4 i 2 6 A 1 a
2 5 2 3 A 1 5
NS_id  Soal_ld Nomor
1 ia i 1
2 5 6 2
3 [ s 3
a 7 10 a
5 8 12 5
@ Query executed successfully.

Gambar 4. 22 Pengujian Update Anomaly

Dari Gambar 4.22 terlihat ketika dilakukan update data pada tabel Nilai,

tabel lain tidak ada perubahan pada tabel lain, hanya pada tabel Nilai yang

mengalami perubahan, sehingga sudah tidak terdapat anomaly.

b. Tabel GrupMember, Tabel Member, dan Tabel Grup

1) Insert Anomaly

SQLQuery10.s5ql -...S5JQ6MS\Asus (54))* SQLQuery9.sql - D...S5JQ6MS\Asus (52)) > EEeIReITa 1R

insert into Member values
insert into Member values
insert into Member values
insert into Member values
insert into Member wvalues

OWNWN e

110 % -

2] Results [y Messages
B Siswa_ld
1

b wN =

2
3
5
6
Grup_Id CreatedBy Nama_Grup

GM_id Member_Id Nama_Grup

Gambar 4. 23 Pengujian Insert Anomaly
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Pada Gambar 4.23, terlihat ketika dilakukan insert data pada tabel
Member, tabel lain tidak ada perubahan, hanya pada tabel Member yang

mengalami penambahan data, sehingga sudah tidak terdapat anomaly.

2) Delete Anomaly

e T LS eV IR SQL Queny9.sql - D...SSJQ6MS\Asus (52))~ >

select*from [dbo].[Member]
select*from[dbo] . [Grup]
select*from[dbo] . [GrupMember]

110 % -
5 Results |5 Messages
_"Smwa_u

1 i1
2 2
3 3
4 s
s 6
Grup_Id CreatedBy Nama_Grup
1 L X IPA 1
2 2 2 Xl IPA 5
GM_id Member_id Nama_Grup
1 M1 X IPA T
2 2T 2 X1 IPS 1
3 3 3 XN IPAS

Gambar 4. 24 Tabel Sebelum Pengujian

Gambar 4.24 merupakan keadaan awal sebelum dilakukan pengujian
delete anomaly.

ql -...S5IQ6MS\Asus (54))" SQLQuery9.5ql - D...S5JQ6MS\Asus (52))° < [|Eeikey

PELETE from GrupMember WHERE Member Id- "2 :

select*from [dbo].[Member]
select*from[dbo] . [Grup]
select*from[dbo] . [GrupMember]

Nama_Grup
xXniPA
X1l IPA S

Nama_Grup
X1 1PA 1
X1l IPA S

g Query executed successfully. DESKTOP-S5JQ6MS (12.0 RTM) DESHE

Gambar 4. 25 Pengujian Delete Anomaly
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Dari Gambar 4.25 terlihat ketika dilakukan delete data pada tabel
GrupMember, tabel lain tidak ikut terhapus, hanya pada tabel GrupMember yang
terhapus, sehingga sudah tidak terdapat anomaly.

3) Update Anomaly
SQLQUeryD.5ql - D...S3IQEMS\Asus (32))° <

select*from [dbo].[Member]
select*from[dbo] . [Grup]
select*from[dbo] . [GrupMember]

1
2
3
4
s
Nama_Grup
1 X1 IPA 1
2 Xl IPA S
GM_Id Member_id Nama_Grup
1 A7 77 il IPA 1
2 2 z X1l IPA S
3 3 3 X1 IPA S

Gambar 4. 26 Tabel Sebelum Pengujian

Gambar 4.26 merupakan keadaan awal sebelum dilakukan pengujian
update anomaly.

- SSIOPEMS\AsSus (54))"

SQLQuery9.5ql - D...S5JQ6MS\Asus (52))° >

insert into Member values ('5°"
insert into Member values (°'6°
bDDATE GrupMember SET Nama_Grup - “XII IPS 1°
WHERE Member Id - 2:
110 % -
[0 Results ‘3 Messages
JMember_Md__ Slawa_id
1 1 — 1
2 2 2
3 3 3
= a 5
5 5 6
_Grup_id = CreatedBy Nama_Grup
1 . 0H EA. 3
2 2 2 X iIFA S
GM_id  Member_id Nama_Grup
1 i i 1 IPA 1
= =
3 3 PA S
&P Query executed successfully. DESKTOP-S5JQ6MS (12.0 RTM) DESKT(

Gambar 4. 27 Pengujian Update Anomaly
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Dari Gambar 4.27 terlihat ketika dilakukan update data pada tabel
GrupMember, maka tabel lain tidak ada perubahan, hanya pada tabel
GrupMember yang mengalami perubahan, sehingga sudah tidak terdapat
anomaly.

B. Pengujian Constraint

Constraint basis data merupakan struktur yang dibuat oleh pengguna
atau perancang basis data yang mencerminkkan perilaku dari suatu tabel dan
kolom. Constraint dirancang pertama pada saat mendefinisikan basis data
dengan tujuan utama memproteksi validasi data.

a. Check Constraint pada Kolom Status_Ujian

Peserta_Id int identity(1,1) primary key,

Siswa_Id nvarchar (128 ot null,

foreign key (Siswa_Id) references[Siswa](Siswa_Id),

Ujian_Id int foreign key references UjianiUjian_Id),

Status_Ujian int CONSTRAINT CHK_Status_Ujian CHECK (Status_Ujian in( @, 1

Gambar 4. 28 Gambar Querry Constraint pada Kolom Status Ujian

Pada Gambar 4.28, check constraint diimplementasikan pada tabel

pesertaUjian kolom Status_Ujian, pada kolom ini hanya diisi angka O atau 1.

nsert into ieggrtaujian values 1o 4b49-beda-2673249¢625d', 6, 8

) Messages
S ine 15
with the CHECK constraint "CHK_Stat The conflict occurred in data ndb", table "dbo.Pesertaljian®, col
12s been terminated.

Gambar 4. 29 Validasi Check constraint pada Kolom

Pada Gambar 4.29, saat pengujian insert data yang tidak sesuai dengan
pembatasan data pada kolom Status_Ujian, maka data ketika execute querry

muncul validasi. Hal ini berarti constraint telah berhasil diimplementasikan.

b. Check constraint pada Kolom Nilai
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create table Nilai

MNilai Id int identity(1,1) primary key,

EventUjian_Id int foreign key references EventUjian(EventUjian_Id),
Scal_TId int foreign key references NomorScal(NS_Id),

Ujian_Id int foreign key references Ujian(Ujian_Id),

Nilai int CONSTRAINT CHK_Nilai CHECK (Nilai in({ @, 1)),
Jawaban_Siswa char(l)

Gambar 4. 30 Querry Constraint pada kolom Nilai

Pada Gambar 4.30, check constraint diimplementasikan pada tabel Nilai

kolom Nilai, pada kolom ini hanya diisi angka 0 atau 1.

insert into Nilai values (1, 'A', 6, '73358b16-d596-4ccB-835¢-c4c4d69a2feb
N% -
Ly Vessages

g 547 6, State @, Line 16

evel 1 ; Line 1
I statement conflicted with the CHECK constraint "CHK_Nilai®, T ed in database "examdb”, table “dbo.Nilai lumn 'Nilai

The statement has been terminated.

Gambar 4. 31 Validasi Check Constraint pada kolom Nilai

Pada Gambar 4.31, saat pengujian insert data yang tidak sesuai dengan
pembatasan data pada kolom Nilai, maka data ketika execute querry muncul

validasi. Hal ini berarti constraint telah berhasil diimplementasikan.

c. Check constraint pada kolom Jenis_Kelamin Guru

create table Gur

Guru_Id nvarchar (128) not null,

primary key clustered (Guru_Id),

foreign key (Guru_Id) references[AspNetUsers](Id),

NIP char(18),

Nama_Guru warchar (28),

Jenis_kelamin char(l) constraint checkJenis_kelamin check(Jenis_kelamin in('L','P')),
Sekolah wvarchar(3@),

Alamat wvarchar (259,

MP_Id int foreign key references MataPelajaran(MP_Id),

Gambar 4. 32 Querry Constraint pada Kolom Jenis_Kelamin Guru

Pada Gambar 4.32, check constraint diimplementasikan pada tabel Guru

kolom Jenis_Kelamin, pada kolom ini hanya diisi huruf “P” atau “L”.
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insert inte Guru values ('6','123456789912345679", 'Reihan', "K', 'SMA 1 Batang', 'Batang’,1);

0% -

‘j Messages
Séfr=revel 16, State 9, Line 141
The INSERT statement conflicted with the CHECK constraint *Jenis_Kelamin_Guru". The conflict occurred in database "examdb”, table "dbo.Guru”, column 'Jenis_kelamin'.
The statement has been terminated.

Gambar 4. 33 Validasi Check Constraint pada Kolom Jenis_Kelamin Guru

Pada Gambar 4.33, saat pengujian insert data yang tidak sesuai dengan
pembatasan data pada kolom Jenis_Kelamin, maka data ketika execute querry

muncul validasi. Hal ini berarti constraint telah berhasil diimplementasikan.

d. Check constraint pada kolom Jenis_Kelamin Siswa

create table Siswa (

Siswa_Id nvarchar (128) not null,

primary key clustered (Siswa_Id),

foreign key (Siswa_Id) references[AspNetUsers](Id),

NISN char({18),

Nama_Siswa warchar (28),

Jenis_kelamin char(l)constraint checklenis_kelamin check(Jenis_kelamin in('L"',"'P")),
Sekolah warchar (38,

Kelas warchar(l@),

Alamat wvarchar (25));

Gambar 4. 34 Querry Constraint pada Kolom Jenis_Kelamin Siswa

Pada Gambar 4.34, check constraint diimplementasikan pada tabel Siswa

kolom Jenis_Kelamin, pada kolom ini hanya diisi huruf “P” atau “L”.

|eamd v ‘ { Beate p Debug ® v/ 55 o

PaQEnIz2e

LA RS AT TR VEAN A OUERY AKU PENDA. JOBMS\Asus (3T ¢

d insert dnto Siswa values ('8', 1234567898, 'Angzun’, 'G','SMA 1 Batang', 'XIL IPA 4', 'I1.Gatak Kasihan Bantul')
db

m% -
I

;

db L Messages
db Msg 547, Level 16, State @, Line 30
I The TISERT statement conflicted with the CHECK constraint *checklenis Kelamin Siswa". The conflict occurred in database "examdh”, table "dba.Siska", column 'Jenis_Kelamin',
i The statement has been terminated.
db
W5
non

Gambar 4. 35 Validasi Check Constraint pada Kolom Jenis_Kelamin Siswa

Pada Gambar 4.35, saat pengujian insert data yang tidak sesuai dengan
pembatasan data pada kolom Jenis_Kelamin, maka data ketika execute querry

muncul validasi. Hal ini berarti constraint telah berhasil diimplementasikan.



