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Lampiran 34

IIASIL PERIIITUNGAN MARS IIA LL H RS -W C (LATAST ON) CAM PURAN

ASPAL MODIFIKASI LIMBAH GELAS PLASTIK

Tanggal Pengujian z 20-21 Juni2017
Nama Penguji : Aztz

Tabel : Hasil Perhitungan Pengujian Karakteristik Marshal/ Benda Uji Dengan

I l\{odifikasiCam SI

No Kriteria Spesitikasi 0 2 Aa 6

1 Density ) )?7 ) ))g')- -' ) ))t)

2 VFMA min 68% 74,956 74,231 13,669 73,660

J VITM 4-6 % 4,934 5,030 5,430 5,888

4 VMA rnin 18% 19,667 79,821 19,948 79,946

5 stability min 800 kg l7 59.136 1785,994 1705,779 1701,645

6 Flow >3 3,461 3,467 3.300

7 MQ
rnin 250
kg/mm

504,349 516,172 518.048 518,669

Disefujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Juh2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

Adly, S.T., M.Eng.
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Lampiran 29

HASIL ANALISIS SARINGAN AGREGAT MENGGUNAKAN NILAI
TENGAH

TanggalPengujian : 28Mei2017
Nama Penguji : Farid dan Aziz

Tabel: Hasil Analisis Saringan Agregat Dengan Nilai Tengah

Ukuran
Saringan

Spesifikasi
Presentase Komulatif

Nilai Tengah
Spesifikasi

Massa Nilai Tengah
Spesifikasi

mm inch
Batas

Bawah
Batas
Atas

Lewat Terlahan
Jumlah

Tertahan
gram

Massa
Terlahan

gram

38.1 1112

25.4 100

19.l 3per4 100 100 100.0 0 0 0

12.7 1 per2 90 100 95.0 5 60 60

9.52 3per8 75 85 80.0 20 240 180

2.36 No.8 50 72 61.0 39 468 228

0.6 No.30 35 60 47.5 53 630 r62
0.075 No.200 6 l0 8.0 92 r104 414

Pan 0 100 1200 96

BERAT TOTAL :1200 Gram

Disetuiui oleh
Dosen PembimbingTu gas Akhir

dly, S.T., M.Eng.

Yogyakarta, Juni 2077

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan PgSkerasan Jalan

/h/
/-'

Ir.lman Basuki
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Lampiran 30

GRAFIK ANALISIS SARINGAN AGREGAT DAN PENENTUAN BERAT
JI,NIS CAMPITRAN AGREGAT

Tanggal Pengujian : 28 Mei 20i7
Nama Penguji : Farid dan Aziz

GRATIK GRADASI AGRTGAT

100,0
95,C
90.0
85,0
80.0
75,0
1ii,0
55,0

- 60,0
o 55,0

: 50,0
r 45,0" 400

35,0
30,i]

to n

15,0
1il,0

5,0
0,0

^'P*"AC-WC

.-.**-, Spec-bavvah

-i. -. Sle{'ataS

Yogyakarta, Juni 2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Batran P erlcerasan J a\an

Tabel: Berat Jenis Campuran

Jenis Asresat % Sd Sa

Ca 45 2.62 2.72 2.67 1.2015

Ma 11.5 2.62 2.72 2.67 0 30705

Fa 43.5 2.47 7.53 2.s02s 1.0885875

TOTAL 2.597T375

Disetujui'oleh
Dosen Pembimb\ng T ugas Akhir

ly, S.T., M.Eng.
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l. Lingkar Selatan, Tamantirto, Kasihan, Bantul, Yogyakarta 55183. Telp.0274-387656

Lampiran 31

PENGUJIAN MARSIIALL CAMPURAN NORMAL UNTUK PENENTUAN
KADAR ASPAL OPTIMUM (KAO) CAMPURAN HRS-WC (LATASTON)

Tanggal Penguiian : 5-6 Juni 2011
Nama Penguji : Farid dan Aziz

Tabel : P iian Karakteristik Marshall Pada Benda Uii Normal

Yogyakarta, Juni 2077

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

a engulran en ars aoa a a

Pengujian
Aspal
6%A

Aspal
6.5%A

Aspal
7%A

Aspal
7.5%A

Aspal
B%A

Tinsgi benda uii (mm) 12.41 71,62 72.59 t2^56 '7\ 4)
Diameter benda uii (mm) 100,21 10r.24 100,84 100,89 100,46
Pembacaan Arloii stabilitas 119 120 145 123 129

Nilai kelelehan I flow (mm) 2.8 1) 3.7 3,8 7 3.6
Berat benda u kering (eram) 1280,1 1289,4 1297,7 1301,4 1307,9
Berat benda u SSD (sram) 1282,s 1291.6 1300.3 I 303 r 310,3
Berat benda u terendam (sram) '7)) R 137 ,1 142.7 145.3 149.9

Pengujian
Aspal
6%B

Aspal
6.s %B

Aspal
7%B

Aspal
7.5 %B

Aspal
8%B

Tinggi benda uii (mm) 7 t,61 73,35 72.68 72.8s 12.45
Diameter benda uii (mm) 101 100,04 100.78 100,68 10t,26
Pembacaan Arloii stabilitas 115 119 148 r21 101
Nilai kelelehan I flow (mm) 2"7 3.28 3.s .t, /

Berat benda u kerins (sram) 1279.9 1288,2 1298,4 r302,3 1309,8
Berat benda u SSD (sram) 1282.4 1290.2 t30r.2 1304.7 1310,9
Berat benda u terendam (gram) 121,3 738, I 143.9 746.1 750.7

Pengujian
Aspal
6%C

Aspal
6.5 %C

Aspal
7%C

Aspal
7.5 %C

Aspal
8%C

Ttncgr hetrdau(t(tmr\ 77 ?R 7l )/. ?(.65 71 A'l 1'.t 1'.\

Diameter benda uii tmm) 100.4 I01.5 r0t.5 101.4 l u I,lo
Pembacaan Arloii stabilitas t12 120 r37 11s 110
Nilai kelelehan I flow (ntm) )1 3,16 1q 3,05 1q
Berat benda u kerins (sram) 1279,4 1290_4 1297.6 1299,'l 1307,8
Berat benda u SSD (sram) t2B2.l 1292.5 1300,9 1302.1 1309.6
Berat benda u terendam (sram) '7)7 5 739,6 742,6 744.1 749.1

Disetuiui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

man Basukidly, S.T., M.Eng.
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UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTT\
JURUSAN TEKNIK SIPIL

LABORATORUM BAHAN PERKBRASAT{ JALAN
tl. Lingkar Selatan, Tamantirto, Kasihan, Bantul, Yogyakarta 551 83. Telp. 027 4-387 656

Lampiran 33

PENGUJIAN MARSHALL HRS-WC (LATASTOI9 CAMPURAN ASPAL
MODIFIKASI LIMBAH GELAS PLASTIK

Tanggal Pengujian . 19-20 Juni2017
Nama Penguji : Farid dan Aziz

Tabel : Pengujian Karakteristik MarshallPada Benda Uji Dengan Campuran Aspal
Modifikasi

Perrgujian
Aspal

Ivlodifikasi
0%A

Aspal
Modifikasi

2%A

Aspal
Modihkasi

4%A

Aspal
Modifikasi

6%A
Tinssi benda uii (mm) 71.23 71,83 '7) a7 69.82

Diameter benda uii (mni) 101.1 100,95 100,9 t02.1
Pembacaan Arloii stabilitas 133 t36 130 t24
Nilai kelelehan I flou' (nun) 3.5 15 35 3,15

Berat benda ui kering (gram) 1281,8 1288,4 1282.5 1210,3

Berat benda u SSD (eram) r 285.1 1290.9 l28s.s 1273.8

Berat benda u terendam (sram) 718.5 '7))'7 727.7 777,8

Pengujian
Aspal

Modifikasi
0%B

Aspal
Modifikasi

2%B

Aspal.
Modifikasi

4%B

Aspal
Modifikasi

6%B
Tinesi benda uii (mm) 71. 57 70 51 7t 69,91
Diameter benda uii (mm) 100.9 101,9 101.2 102
Pembacaan Arloi i stabilitas r32 131 127 t26
Nilai kelelehan I flow (mm) ?) 7) 3,1 3,4
Berat benda u kerins (mam) r276.9 1279.7 1281,3 t213.5
Berat benda u SSD (sram) t219.2 1283.2 t284.s 1216.7
Berat benda u terendam (sram) 719,9 ll4,l 710,9 705.5

Pengujian
Aspal

Modifikasi
0%c

Aspal
Modifikasi

2%C

Aspal
Modifikasi

4%C

Aspal
Modifikasi

6%C
Tinssi benda uii (mm) 72.18 71.14 7r.45 10,18
Diameter benda uii (mm) 100.4 101,5 101.s 101.4
Pembacaan Arloii stabilitas 130 135 130 t21
Nilai kelelehan I flow (mm) ?'7 J.l
Berat benda ui kerins (sram) t279.4 1285.4 1281.6 1279.7
Berat benda uii SSD (eram) 1282,7 1288,5 t29t.9 1283.1

Berat benda uii terendam (eram) 718.5 116,6 714,6 109,4

Disetujui oleh
Yogyakarta, Juh 2011

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan JalanDosen lembimbing Tugas Akhir

il Adly, S.T., M.Eng.



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKATMA
JURUSAN TEKNIK SIPIL

LABORATORUM BAHAN PERKERASAN JALAN
l. Lingkar Selatan, Tamantifio, Kasihan, Bantul, Yogyakarta 55183. Telp.0274-387656

Lampiran 32

HAS IL PERHITUNGAN PARAMETER MA R S HAZI, CAMPURAN
NORMAL UNTUK PENENTUAN KADAR ASPAL OPTIMUM (KAO)

CAMPUR AN HRS -TI/C (LATASTON)

Tanggal Pengujian :7-9 Juni2017
Narna Penguji : Aziz

Tabel : Hasil Perhitungan Pengujian Karakteisttk Marshallbenda uji normal

Kriteria Spesifikasi 6 6,5 7 '7\ 8

Density 2,236 ) )76 ) )?a 2,243 2,241

VFMA min 68% 68,693 72,840 71,136 8 I,713 86,014

VITM 4-6 % 5,970 5,297 4,534 3,675 2,853

VMA rnin 18% 19,065 19,481 19,830 20,098 20.399

Stability
min 800

kg
1543,890 1569,781 1887,436 1575,823 1462,853

Flow /-) 2,600 3,213 3,600 3,690 3,733

MQ
min 250
kg/mm

587,241 488.714 51r,709 427,313 392,558

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Juni 2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

dly, S.T., M.Eng.



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
JURUSAN TEKNIK SIPL

LABORATORUM BAHAN PERKERASAN JALAN
, 387656

Lampiran 28

PENGUJIAN KEAUSAN AGREGAT DENGAN MESIN ABRASI IOS
ANGELES

Tanggal Pengujian : 22Mei 2017
Nama Penguji : Farid dan Aziz

Nilai keausan agregat
Marga 2010 (Revisi 3) adalah
putaran

yang diijinkan menurut Spesifikasi Umum Bina
< 8%o unfuk 100 kali putaran dan < 40% 500 kali

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Jwr2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

Tabel : Hasil Penzuiian Keausan Agregat dengan Mesrn Abrasr Los An
Gradasi Pemeriksaan B

tlkuran Saringan Berat (a)

LOLOS TERTAHAN
19.1(3i4") 12.7 (u2") 2s00
12.7 (ri2") 9.81 (3/8") 2500

Jumla Berat 5000

Berat tertahan saringan No. 12 sesudah percobaan (b) 3416
Perhitunean

Keausanlss putaran :!:!y1gg* : 4ffi99 xl}}o/o: 5.BB%

Keausan56s putaran : o--b 
xL00o/o : !E::# x100o/o : 31.680/o

Keausan asresat : 31.680/o

A'dly, S.T., M.Eng.
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UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
JTIRUSAN TEKNIK SIPL

LABORATORUM BAHAN PERKERASAN JALAN
Jl. Lingkar Selatan, Tamantirlo. Kasihan, Bantul, Yogyakarta 55183. Telp. 0?74-38'7656

Lampiran 21

PENGUJIAN TITIK LEMBEK ASPAL MODIFIKASI LIMBAH GELAS
PLASTIK 6%

Tanggal Pengujian :2 Jun2017
Nama Penguji : Farid dan Azrz

fikasiTabel : Hasil Penzuiian Titik Lembek Aspal Modifikasi Plastik 6%

No
Suhu yang diamati

("c)
Waktu (detik) Titik Lembek

fc)
I il I II

1 5 0 0

2 10 JJ JJ

) t5 74 74

4 2A t24 124

5 25 180 i80
6 30 226 226

7 35 283 283

8 40 335 335

9 45 402 402

10 50 457 457

11 55 515 s39 54

12 60 579

13 65 642

14 70 678 68

Nilai titik lembek aspal yang diizinkan berdasarkan spesifikasi BINA
MARGA 2010 (revisi 3) adalah > 480 C dan pada aspal modifikasi adalah > 540 C

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Jmi2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

S.T., M.Eng.
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UNIVERSITAS MUHAN{MADIYAH YOGYAKARfA
.II'RUSAN TEKNIK SIPL

.ll. Lingkar Selatan. Tarnantirto, Kasihan. Bantul, Yogyakarta 55183. Te1p. 0274-3E7656

Lampiran 22

PENGUJIAN BERAT JENIS ASPAL MODIFIKASI LIMBAH GELAS
PLASTIK 6%

Tanggal Pengujian
Nama Penguji

: 31 Mei 2017
: Farid dan Aziz

Modifikasi Plastik 6%Tahel : Hasil Pensuiian Berat Jents I I

Penguiian Benda Uii I Benda Uii 2

Massa piknometer + aspal (c) 33,37 gram 34.55 gram

Massa piknometer kosong (A) 29.70 gram 30,80 gram

Massa aspal (C-A) 3,67 glam 3,'75 gram

Massa piknometer + arr (B) 79,97 gram 82,23 gram

Massa piknometer kosong (A) 29.70 gram 30.80 sram

Massa air (B-A) 50.27 gram 57.13 srarn

Massa piknometer * asPa * arr (D) 80.13 eram 82.37 gram

Massa piknometer + aspal (c) 33,37 gram 34.55 sram

Massa arr (D-C) 46,76 gram 47.82 eram

Berat Jenis : ( C-A)
( B-A)-( D-C) 1.r02 1.039

Berat ienis rata-rata 1. 70s

Nilai berat jenis aspal yang diizinkan memrrut spesifikasi BINA MARGA

2010 (revisi 3) adalah >1.0 grlcc

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Juni 2077

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKtrRTA
JT'RUSAN TEKNIK SIPL

LABORATORUM BAHAN PERK{,RASAN JALAI.{
Jl. Lingkar Selatan, Tamantirto, Kasihan, Bantul, Yogyakarta 55183. Telp. 0274-387656

Lampiran 23

PENGUJIAN KEHILANGAN BERAT MII\IYAK DAN ASPAL
MODIFIKASI LIMBAII GELAS PLASTIK 6%

Tanggal Pengujian : 2 Junt 2017
Nama Penguji : Farid dan Aziz

Nilai kehilangan berat dan minyak yang diijinkan menurut Spesifikasi
Umum Bina Marga 2010 (Revisi 3) adalah <0,8oA

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Juni 2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

abel : Hasil Pensuiian Kehi n Berat dan Minyak Aspal Modifikasi Plastik 6%

Penzuiian Benda Uii 1 Benda Uii 2

Cawan + Aspal keras 62,71gram 60,1I gram

Cawan kosong 10,52 gram 9,81 gram

Massa aspal keras 52,19 gram 50,40 gram

Massa sebelurn pemanasan 52,19 sram 50,40 gram

Massa setelah pemanasan 52-17 sram 50,36 gram

Kehilansan berat 0-02 sram 0,04 gram

Atau 0.038 % 0.079 %
Rata * rata 0.0585 %

Emil Adly, M.Eng.



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
JURUSAN TEKNIK SIPL

LABORATORUM BAHAI{ PERKERASAN JALAN
Jl. Lingkar Selatan, Tarnantifio. Kasihan. Bantul, Yogyakarla 5-s183. Telp. A274-387656

Lampiran 24

PENGUJIAN DAKTILITAS ASPAL MODIFIKASI LIMBAH GELAS
PLASTIK 6%

Tanggal Pengujian
Nama Penguji

2 Juni 2017
Faiddan Aziz

Ia as1 lan

Daktilitas Pada 25"C. 5 cm/menit Spesifikasi > 100 crn

Pengamatan I I 10 cm putus

Pengamatan II 120 cm putus

Rata-rata 115 cmputus

Nilai daktilitas yang diijinkan menurut Spesifikasi Umum Bina Marga 2010
(Revisi 3) adalah > 100 cm

Tabel : Hasi ian Daktilitas A I Modifikasi Plastik 6%

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Juni 2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

M.Eng.
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Jl. Lingkar Selatan, Tatnautirto, Kasihan, Bantul. Yogyakarta 55183' Telp. 0274-387656

Lampiran 25

PENGUJIAN KELEKATAN AGREGAT TERHADAP ASPAL
MODIFIKASI LIMBAII GELAS PLASTIK 6%

Tanggal Pengujian : 5-6 Juni 2017
Nama Penguji : Farid dan Aztz

Tabel : Hasil Pengujian Kelekatan Agregat Terhadap Aspal Modifikasi Limbah

Nilai kelekatan agregat terhadap yang diijinkan menurut Spesifikasi Umum
Bina Marga 2010 (Revisi 3) adalah > 95o

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Juni 2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

Gelas Plastik 6%

Perekatan 100 er, 18 iam Contoh o/o darj permukaan

Pengamatan:
1. Baik
2. Baik

95+
95+

Rata - rata 95+

S.T., M.Eng.
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Jl. Lirrgkar Selatan, Tamantirto. Kasihan, Bantul, Yogyakarta 5-s183. Teip. 0274-387656

Lampiran 26

PENGUJIAN BERAT JENIS DAN PENYERAPAN AIR AGRECAT KASAR

Tanggal Pengujian :23 Mei2A17
Nama Penguii : Farid dan Aziz

bel : Hasil Pensuii Berat J t KasaraDel: llasr lan erus

Pensuiian Notasi I il satuan
Berat benda uii kering oven A r479 1505,9 Gram
Berat benda uji jenuh kering
permukaan

B 1499,6 7524,6 Gram

Berat benda uii alam arr C 935,3 950,7 Gram

Perhitungan Notasi I II Rata-
rata

Beratjenis curah kering (sd) A
(B_C\

)6) 2,62 2,62

Berat jenis jenuh kering
permukaan (ss)

B
(A_C\

2,76 2,75 2,76

Berat jenis semu (sa) A
(A _ C\

)'7) 2.7 t 't '7',

Penyerapan ar (sw) B_A
a x 100%

1,39 t,24 1,32

Beratjenis efektif Sa*Sd 2,67 2,67 2,67

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Iuni2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

dly, S.T., M.Eng.



LII{IV ERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
JTIRUSAN TEKNIK SIPL

LABORATORUM BAHAI{ PERKERASAN JALAN
Jl. Lirrgkar Selatan, Tamantirlo, I(asihan, Bantul. Yogyakarta 55183. Teip. 0274-387656

Lampiran 27

PENGUJIAN BERAT JENIS DAN PEI\TYERAPAN AIR AGREGAT HALUS

Tanggal Pengujian :25-27 Mei 2017
Nama Penguji : Farid dan Aziz

abel : Hasi ian Berat Jenis dan Penveraoan Asresat Ha US

Pensuiian Notasi I II Satuan
Berat Piknometer + Pasir
+ Air

Bt 1063,1 1064"7 gram

Berat Pasir Kerins BK 495,1 494,48 Gram
Berat Piknometer * Air B 762,6 765,8 Gram
Berat Pasir Kering
Permukaan

SSD 500 500 Gram

Perhitunsan Notasi I il Rerata
Berat Jenis Curah Kering
(sd)

BK
(B+SSD_BT')

2,485 ) a\q ) 47)

Berat jenis Jenuh Kering
Permukaan (Ss)

ssD
(B+SSD -Bt)

2,506 2,486 2,496

Berat Jenis Semu (Sa) BK
(B+Bk-Br)

2,539 ) 5)9, ? 5?1

Penyerapan Air (Sw) ssD - Bk
Rk xl}Ao/o

1,071 1"1 l6 1,0935

Berat Jenis Efektif Sa* Sd
2

) 51) 2,494 2,503

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Iunt2077

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

dly, S.T., M.Eng.



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
JT]RUSAN TEKNIK SiPiL

LABORATORUM BAHAN PERI(ERASAN JALAN
.ll. Lingkar Selatan. Tamantirto, Kasihan, Bantul, Yogyakarta 55183. Telp. 0274-387656

Lampiran 20

PENGUJIAN PENETRASI ASPAL MODIFIKASI LIMBAH GELAS
PLASTIK 6%

Tanggal Pengujian : 3l Mei 2017
Nama Penguji : Farid dan Aziz

astikTabel : Hasi an Penetrasr Aspal Mod ikasi Plastik 6%

Pemeriksaan penetrasi pada

25"C 100 gram, 5 detik
Benda Uji 1 Benda Uji 2

I 53 66

2 66 60

-1
55 30

4 40 30

5 30 63

Rata-rata 48,8 49,8

Rata-rata Penetrasi 4q1

Nilai Penetrasi 6070 yang diizinkan menurut spesifikasi BINA MARGA
2010 (revisi 3) adalah 60-70 (10-rmm) dan pada aspal modifikasi adalah > 40 (10
lmm)

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Juni 2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan
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Lampiran 19

PENGUJIAN KELEKATAN AGREGAT TERIIADAP ASPAL
MODIFIKASI LIMBAII GELAS PLASTIK 4%

Tanggal Pengujian : 5-6 Juni 2017
Nama Penguji : Farid dan Aziz

Tabel : Hasil Pengujian Kelekatan Agregat Terhadap Aspal Modifikasi Limbah

Nilai kelekatan agregat terhadap yang diijinkan memrrut Spesifikasi Umum
Bina Marga 2010 (Revisi 3) adalah > 95oh

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Juli 2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

@
(wrrBasuki

Gelas Plastik 4%

Perekatan 100 gr, 18 jam Contoh Yo dan permukaan

Pengamatan:
1. Baik
2. Baik

95+
95+

Rata - rata 95+
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Jl. Lingkar Selatan. Tamantirto. Kasihan. Bantul, Yogyakarta 55183. Telp. 0274-387656

Lampiran 18

PENGUJIAN DAKTILITAS ASPAL MODIFIKASI LIMBAH GELAS
PLASTIK 4%

Tanggal Pengujian : 3 Juni 2017

Nama Penguji : Farid dan Aziz

Tabel : Hasil P ian Daktilrtas Modrtrkasr st ,o

Daktilitas Pada 25uC. 5 cm/menit Spesifikasi> 100 cm

Pengamatan I 150 cm belum putus

Pengamatan II 140 cm putus

Rata-rata + 145,5 cm putus

Nilai daktilitas yang diijinkan menurut Spesifikasi Umum Bina Marga 2010

(Revisi 3) adaiah > 100 cm

40,rkPla

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Juni 2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

Emil Adly, S.T., M.Eng.



UI{IVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
JURUSAN TEKNIK SIPL

LABORATORUM BAHAN PERKERASAN JALAN
.ll. Lingkar Selatan. Tamantirto. Kasihan, Bantul. Yogyakarta 55183. Telp. 0274-387656

Lampiran 17

PENGT}JIAN KEHILANGAN BERAT MII.{YAK DAN ASPAL
MODIFIKASI LIMBAII GELAS PLASTIK 4%

Tanggal Pengujian : 3 Juni 2017
Nama Penguji : Farid dan Aziz

hila Berat dan Mi I Modifikasi Plastik %

Nilai kehilangan berat dan minyak yang diijinkan menurut Spesifikasi
Umum Bina Marga 2010 (Revisi 3) adalah < 0,8%o

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Junt2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

abel : Hasrl Pensurlan l(ehllansan uerat dan Mrnva A 4

Pengutian Benda Uii I Benda Uii 2

Cawan + Aspal keras 60-73 srarn 62"7 sram
Cawan kosons 10,25 sram 10.52 gram

Massa aspal keras 50,48 gram 51,58 gram
Massa sebelum pemanasan 50,48 gram 51,58 gram
Massa setelah pemanasan 50.31 gram 51,51 gram
Kehilangan berat 0,17 gram 0,07 gram

Atau 0,337 % 0.136 %
Rata - rata 0,237 0

Emil Adly, S.T., M.Eng.



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
JIIRUSAN TEKNIK SIPIL

LABORATORUM BAHAN PERI(ERASAN JALAN
Jl. Lingkar Selatan. Tamantirto. Kasihan. Barltul, Yogyakarta 55183. Telp. 0271-387656

Lampiran 16

PENGUJIAN BERAT JENIS ASPAL MODIFIKASI LIMBAH GELAS
PLASTIK 4%

Tanggal Pengujian
Nama Penguji

: 3 Juni 2017
: Farid dan Aziz

odifika Plastik 49abel : Hastl P ran -Berat Jerus Modi S1 St
t/
70

Penguiian Benda uji 1 Benda Uji 2

Massa piknometer * aspal (c) 34,91gr:am 33,83 gram

Massa piknometer kosong (A) 30,80 gram 29,70 gam

Massa asoal (C-A) 4.11 sram 4,13 gram

Massa piknometer * air (B) 82,23 gram 79,97 sram

Massa piknometer kosong (A) 34,91sram 29,70 gram

Massa air (B-A) 47.32 sram 50,27 sram
Massa piknometer * aspa * air (D) 82,51 gram 79"97 sram

Massa piknometer * aspal (c) 34,97 gram 33,83 gram

Massa air (D-C) 47,60 gram 46,74 gram

Beral Serrrs:
( C-A)

( B-A)-( D-c' r.073 l
Berat ienis rata-rata 1.0 365

Nilai berat jenis aspal yang diizinkan menurut spesifikasi BINA MARGA
2010 (revisi 3) adalah >1.0 grlcc

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Juni 2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

@
irflmanBasukiEmil Adly, S.T., M.Eng.
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Jl. Lingkar"Selatan. Tamantirto, Kasihan. Bantul. Yogyakarta 55183. Telp. 0174-387656

Lampiran 15

PENGUJIAN TITIK LEMBEK ASPAL MODIFIKASI LIMBAH GELAS
PLASTIK 4%

Tanggal Pengujian : 5 Juni 2017
Nama Penguji : Farid dan Aziz

Tab, I : Hasil Penzuiian Titik Lembek Aspal Modifrkasi P stik 4oh

No
Suhu,vang diarnati

fc)
\\raktu ldetikt

Titik Lernbek
('c)

1I I il
'I
t 5 0 (.)

2 10 55 55

? l5 l1/ 111

4 1n 17',7 171

25 I oll 1q0

6 30 290 290

7 3-5 345 345

E 4i., An1 i^1
-\J,

9 45 A6\ 467

t0 50 5_53 531 54
11tt 55 560 5i
l- 60

Nilai titik lembek aspal yang
MARGA 2010 (revisi 3) adalah > 480 C

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

diizinkan berdasarkan spesifikasi BINA
dan pada aspal modifikasi adalah > 540 C

Yogyakarta, luru2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

Emil Adly, S.T., M.Eng.



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAII YOGYAKARTA
JURUSAN TEKNIK SIPIL

LABORATORUM BAIIAN PERKERASAN JALAN
.t 387656

Lampiran 14

PENGUJIAN PENETRASI ASPAL MODIFIKASI LIMBAH GELAS
PLASTIK 4%

Tanggal Pengujian
Nama Penguji

: 3 Juni 2017
: Farid dan Aziz

odifi lastikTabel : Hasil P an Penetrasr Aspal Modrltkast Plastil( 470

Pemeriksaan penetrasi pada

25"C 100 sram,5 detik
Benda Uji 1 Benda Uii 2

1 40 50

2 55 52

J 60 68

4 68 40

5 52 55

Rata-rata 55 53

Rata-rata Penetrasi 54

Nilai Penetrasi 6070 yang diizinkan menurut spesifikasi BINA MARGA
2010 (revisi 3) adalah 60-70 (10-1mm) dan pada aspal modifikasi adalah > 40 (10-
lmm)

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Juni 2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

M.Eng.



UI{IVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
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LABORATORUM BAHAN PERKERASAN JALAN
Jl. Lingkar Selatan, Tamantirto. Kasihan, Bantul, Yogyakarta 5-5 183. Telp. 0274-387656

Lampiran 7

PENGUJIAN TrTrK NYALA (FLASH POrNT) ASpar PENETRASI 60/70

Tanggal Pengujian : -
Nama Penguji : Farid dan Aziz

abel : Hasrl P ran Penestrasr Penetrasl OUi

Titik Nvala ('C)
Pengamatan I
Pengamatan II

320

Rata-rata 324

Nilai titik nyala yang diijinkan menurut Spesifikasi Umum Bina Marga
2010 (Revisi 3) adalah > 232 "C

70

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Juni 2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

Emil Adly, S.T., M.Eng.
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Jl. Lirrgkar Selatan, Tamantirto, Kasihan, Bantul. Yogyakarta 55183. Telp. 0274-387656

Lampiran 8

PENGUJIAN PENETRASI ASPAL MODIFIKASI LIMBAII GELAS
PLASTIK 2%

Tanggal Pengujian : 30 Mei 2017
Nama Penguji : Farid dan Aziz

Nilai Penetrasi 60170 yang diizinkan menurut spesifikasi BINA MARGA
2010 (revisi 3) adalah 60-70 (10-tmm) dan pada aspal modifikasi adalah > 40 (10-
lmm).

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Juni2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

abel : Hasil P an Penetmsi Aspal Modifikasi Plastik l%
Pemeriksaan penetrasi pada

25"C 100 gram, 5 detik
Benda Uji 1 Benda uji 2

1 62 62
2 62 64
3 64 62
+ 64 65
5 63 63

Rata-rata 63 63.2
Rata-rata Penetrasi 63,1

Emil Adly, S.T., M.Eng.
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Lampiran 9

PEI{GUJIANTITIKLEMBEKASPALMODIFIKASILIMBAHGELAS
PLASTIK 2%

Tanggal Pengujian
Nama Penguji

: 30 Mei 2017

: Farid dan Aziz

Titik Lembek A I Modifikasi Plastik 2%
Tabe Hasil Pengutlan l ltl

No
Suhu yang diamati

("c)
Wai<1u (detik)

Trtlk Lemtrer
cc)

I II I II

I 5 0 0

a
L l0 48 48

a
3 15 63 63

4 20 138 138

5 25 272 272

6 30 395 395

,7 35 495 495

8 40 564 564

9 45 62',7 627

10 50 739 654 54

l1 55 800 56

12 60

Nilai titik lembek aspal y^ang diizinkan berdasarkan spesifikasi BINA MARGA

2010 (revisi 3) adala# +40 C'dan pada aspal modifikasi adalah > 540C

Disetujui oleh

Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Juni 2017

DiPeriksa oleh

Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

___+_a
Emil AdlY, S.T., M.Eng' I
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Lampiran 10

PENGUJLA.N BERAT JENIS ASPAL MODIFIKASI LIMBAH GELAS
PLASTIK 2%

Tanggal Pengujian
Nama Penguji

: 30 Mei 201

: Farid dan Aziz

odifikasi Plastik 2%Tabel : Hasil Penzurtan Berat Jents M P

Penzuiian Benda Uii 1 Benda uii 2

Massa piknometer * aspal (c) 34,21gram 34,32 gram

Massa Diknometer kosong (A) 29"73 sram 30,23 gram

Massa aspal (C-A) 4.48 wam 4.09 s-ram

Massa piknometer * air (B) 80,20 gram 82,40 gtam

Massa piknometer kosong (A) 29,73 sram 30.23 gram

Massa arr (B-A) 50.47 sram 52.77 gram

Massa piknometer * aspa * air (D) 80,30 gram 82,46 sram
Massa piknomeler - aspal (c) 34,27 gram 34,32 gram

Massa air (D-C) 46.09 eram 48.74 sram

Berat Jenis : ( C_A)
( B-A)-( D-c\ 1,423 1.015

Berat ienis rata-rata i,019

Nilai berat jenis aspal yang diizinkan menurut spesifikasi BINA MARGA
2010 (revisi 3) adalah >1.0 grlcc

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Juni2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

S.T., M.Eng.
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Lampiran 11

PENGUJIAN KEHILANGAN BERAT MII'{YAK DAN ASPAL
MODIFIKASI LIMBAH GELAS PLASTIK 2%

Tanggal Pengujian : 30 Mei 2017
Nama Penguji : Farid dan Aziz

odifi Plastik 2%

Nilai kehilangan berat dan minyak yang diijinkan menurut Spesifikasi
Umum Bina Marga 2010 (Revisi 3) adalah 0,8%

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Juni2077

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

abel : Hasil Penzuiian Kehilangan Berat dan Mmyak Modifikasi I

Pensujian Benda Uii 1 Benda Uii 2

Cawan + Aspal keras 65,4 gram 62.5 sram
Cawan kosong 9,2 gram 10,5 gram

Massa aspal keras 56"2 sram 52,0 gram

Massa sebelum pemanasan 56.2 sram 52,0 gram

Massa setelah pemanasan 56,0 sram 51.9 gram

Kehilansan berat 0.2 gram 0,1 gram

Atau 0,356 0 0.192 %

Rata - rata 0.274%

S.T., M.Eng.
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Lampiran 12

PENGUJIAN DAKTILITAS ASPAL MODIFIKASI LIMBAH GELAS
PLASTIK 2%

Tanggal Pengujian : 3I }l4er2017
Nama Penguji : Farid dan Aziz

ian Daktilita I Modifikasi Plastik 2%abel : Hasr 1an I S

Daktilitas P ada 25" C. 5 cm/menit Spesifikasi> 100 cm

Pengamatan I 150 cm belum putus

Pensamatan II 150 cm belum outus

Rata-rata

Nilai daktilitas yang diijinkan menurut Spesifikasi Umum Bina Marga 2010
(Revisi 3) adalah > 100 cm

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Juni 2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

M.Eng.



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
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Lampiran 13

PENGUJIAN KELEKATAN AGREGAT TERHADAP ASPAL
MODIFIKASI LIMBAH GELAS PLASTIK 2%

Tanggal Pengujian : 5-6 Juni 2017
Nama Penguji : Farid dan Aziz

Tabel : Hasil Pengujian Kelekatan Agregat Terhadap Aspal Modifikasi Limbah

Nilai kelekatan agregat terhadap yang diijinkan menurut Spesifikasi Umum
Bina Marga 201 0 (Revisi 3 ) adalah > 95oro

Disetuiui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Juni 2077

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

Gelas Plastlk2%
Perekatan 100 gr, 18 iam Contoh % dan permukaan

Pengamatan:
l. Baik
2. Baik

95+
95+

Rata - rata 95+

Emil Adly, S.T., M.Eng.
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Lampiran 6

PENGUJIAN KELEKATAN AGREGAT TERHADAP ASPAL PENETRASI
6At7A

Tanggal Pengujian : 5-6 Juni 2017
Nama Penguji : Farid dan Aziz

Nilai kelekatan agregat terhadap yang diijinkan menurut Spesifikasi Umum
Bina Marga 2010 (Revisi 3) adalah > 95o/'o

abel : Hasrl Pengurran Kelekatan Asregat l e Penetrasr 6U/'/U

Perekatan 100 er. 18 iam Contoh o/o dari permukaan

Pengamatan:
1. Baik
2. Baik

95+
95+

Rata - rata 95+

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, hii2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan .Talan

Emil Adly.



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
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Lampiran 5

PENGUJIAN DAKTILITAS ASPAL PENETRASI 60/70

Tanggal Pengujian : 30 Mei 2017

Nama Penguji : Farid dan Aziz

Nilai daktilitas yang diijinkan menurut Spesifikasi Umum Bina Marga 2010
(Revisi 3) adalah > 100 crn

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Juni 2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

Tabei : Hasil Pensuiran Da (1rlrtas Aspal Penenasr 60/70

Daktilitas Pada 25"C. 5 cm/menit Spesifikasi > 100 crn

Pengamatan I 150 cm belum putus

Peneamatan II 150 cm belum putus

Rata-rata

Emil Adly, S.T., M.Eng.



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
JURUSAN TEKNIK SIPL

LABORATORUM BAHAN PERKERASAN JALAN
Jl. Lingkal selatan, Tamantirto, Kasihan" Bantul. Yogyakarta 55183. Te1p. 0274-381656

Lampiran 4

PENGUJIAN KEHILANGAN BERAT MII\TYAK DAN ASPAL PENETRASI
60t70

Tanggal Pengujian :26Mei 2017

Nama Penguji : Farid dan Aziz

Nilai kehilangan berat dan minyak yang
Umum Bina Marga 2010 (Revisi 3) adalah 0,8%

diijinkan menurut Spesifftasi

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Jwnt2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

Tabel : Hasil Pensuiian Kehilansan Berat dan Min k Aspal Penetrast 60/7U

Penguiian Benda Uii I Benda Uii 2

Cawan * Aspal keras 60,3 gram 63,2 glam

Cawan kosong 9,5 gram 10.4 gram

Massa aspal keras 50,8 gram 52.8 gram

Massa sebelum pemanasan 50,8 gram 52.8 gram

Massa setelah pemanasan 50,4 gram 52.4 grarr.

Kehilansan berat 0,4 gram 0.4 sram
Atau 0,787 % 0,758 0A

Rata - rata 0, 73%



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
JURUSAN TEKNIK SIPL

LABORATORUM BAHAN PERI(ERASAN JALA]I
J 387656

Lampiran 3

PENGUJIAN BERAT JENIS ASPAL PENETRASI60/70

Tanggal Pengujian : 27 }dei 2017

Nama Penguji : Farid dan Aziz

Tabel : Hasil Penzuiian Berat Je I Penetrasi 60/70a S1 1an ra D.IS

Penguiian Benda Uii 1 Benda uii 2

Massa piknometer + aspal (c) 33.14 sram 38.58 sram

Massa piknometer kosong (A) 29,14 gam 34^23 wam

Massa aspal (C-A) 4 gram 4.35 gram

Massa piknometer * arr (B) 79.23 sram 97.46 sram

Massa piknometer kosong (A) 29,12 gram 34,23 sram

Massa air (B-A) 50,11 gram 57.23 sram

Massa piknometer + aspa + air (D) 79.33 sram 91.59 sram

Massa piknometer * aspal (c) 33"15 eram 38.58 sram

Massa air (D-C) 46,18 gram 53.01 gram

Berat Jenis:
( C_A)

( B_A)_( D-C \ 1,018 1,031

Berat ienis rata-raIa 1.0245

Nilai berat jenis aspal yang diizinkan menurut spesifikasi BINA MARGA
2010 (revisi 3) adalah >1.0 grlcc

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Iunt2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA
JURUSAN TEKNIK SIPL

LABORATORUM BAHAN PERKERASAN JALAN
Jl. Lingkar Selatan, Tarnantirlo. Kasihan" Bantul, Yogyakarta 55183. Telp. 0274-387656

Lampiran 2

PENGUJIAN TITIK LEMBEK PENETRASI 60/70

Tanggal Pengujian : 29 Mei 2017

Nama Penguji : Farid dan Aziz

abel : Hasil Penzuiian Titik Lembek lenetrasi 60/70

No
Suhu yang diamati

("c)
Waktu (detik)

Titik Lembek

fc)
I II I iI

I 5 0 0

2 t0 85 85
a
J 15 153 153

4 20 228 228

5 2s 272 272

5 30 JJO JJO

7 35 398 398

8 40 464 464

9 45 525 525

10 50 58s 602 51 53

11 55

I2 60

Nilai titik lembek aspal yang diizinkan berdasarkan spesifikasi BINA
MARGA 2010 (revisi 3) adalah > 48oC

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

Yogyakarta, Juni2017

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

Emil Adly. S.T., M.Eng.



TINIVERSITAS MUIIAMMADTYAII YOGYAKARTA
JURUSAN TEKNIK SIPL

LABORATORUM BAIIAN PERI(ERASAN JALAN
Jl. Lingkar Selatan, Tamantirto, Kasihan, Bantul, Yogyakarla 55183. Telp. 0274-387656

Lampiran 1

PENGUJIAN PENETRASI ASPAL PENETRASI 60/70

TanggalPengujian :26Mei2017
Nama Penguji : Farid dan Aziz

Nilai Penetrasi 60/70 yang diizinkan
2010 (revisi 3) adalah 60-70 (10-'mm).

menurut spesifikasi BINA MARGA

Yogyakarta, Jvnr2AlT

Diperiksa oleh
Laboran Lab. Bahan Perkerasan Jalan

Disetujui oleh
Dosen Pembimbing Tugas Akhir

abel : Hasil P ran Penetrasr Penetrasr 60/70
Pemeriksaan penetrasi pada

25'C 100 sram. 5 detik
Benda Uji 1 Benda Uji 2

i 68 63

2 68 69

3 62 70

4 60 60

5 70 6r
Rata-rata 65,6 64.6
Rata-rata Peneffasi 65,1

Emil Adly, M.Eng.


