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INTISARI

Semakin menipisnya cadangan minyak bumi yang terjadi saat ini
dibarengi dengan melimpahnya ketersediaan minyak nabati maupun hewani,
sehingga meningkatkan tuntutan untuk menggunakan minyak nabati sebagai
pengganti sumber daya minyak bumi. Umumnya, minyak nabati dapat diperoleh
dari tumbuh — tumbuhan seperti kelapa sawit, jarak, kelapa, kedelai, dan lain
sebagainya. Dalam penelitian ini, bahan baku yang digunakan yaitu minyak jarak
dan minyak sawit yang kemudian kedua minyak tersebut dikombinasikan. Akan
tetapi, minyak jarak dan sawit tidak dapat digunakan secara langsung karena
memiliki viskositas yang tinggi, adanya asam lemak bebas serta angka setana
yang rendah. Adanya asam lemak bebas dan viskositas yang tinggi tersebut akan
menyebabkan deposit jika digunakan sebagai bahan bakar langsung. Oleh karena
itu, perlu diubah ke dalam bentuk akil ester atau yang lebih dikenal dengan
biodiesel. Proses produksi biodiesel ini dilakukan dengan reaksi metanolisis yang
kemudian menghasilkan asam lemak metil ester dan gliserin.

Aplikasi biodiesel pada mesin diesel sudah pernah diteliti sebelumnya.
Beberapa penelitian mengatakan bahwa biodiesel memiliki output energi yang
mendekati solar dan emisi gas buang yang lebih baik sehingga dapat digunakan
pada mesin diesel untuk jangka waktu yang lama. Untuk tujuan dari penelitian ini
sendiri yaitu mengetahui kinerja dari mesin diesel menggunakan bahan bakar
biodiesel jarak dan sawit. Penelitian ini dimulai dengan melakukan pengujian sifat
fisik biodiesel, uji mesin diesel dengan bahan bakar solar, uji mesin diesel dengan
variasi biodiesel B5 dan B10, uji karakteristik injeksi bahan bakar solar, uji
karakteristik injeksi biodiesel B5 dan B10, analisis data dan kesimpulan. Seluruh
pengujian tersebut dilakukan di Laboratorium Teknik Mesin UMY dan LPPT
UGM.

Hasil penelitian didapatkan bahwa bahan bakar biodiesel B5 dan B10
memiliki daya yang lebih rendah dari solar. Biodiesel yang memiliki daya
mendekati solar yaitu BJBS 55 B5 dengan selisih daya 2.90% dibawah solar pada
pembebanan maksimal. Konsumsi bahan bakar spesifik (SFC) pada biodiesel B5
dan B10 lebih rendah dibanding solar atau lebih hemat dalam pemakaian bahan
bakarnya. Hasil uji karakteristik injeksi menunjukkan bahwa biodiesel B5 dan
B10 memiliki semprotan yang lebih panjang dan sudut semprotan yang lebih kecil
dibanding solar. Semprotan terpanjang dan sudut semprotan terkecil terdapat pada
biodiesel BJBS 91 B10 dengan selisih 116.4 mm lebih panjang dari semprotan
solar dan selisih sudut semprotan 2.15° dibawah solar pada waktu 0.01 detik.

Kata kunci : biodiesel, unjuk kerja mesin diesel, minyak jarak, minyak sawit,

karakteristik injeksi
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